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ANEXOIV 5288

ANEXO MAC I:
ENSAYO DE ADHERENCIA ARIDO-LIGANTE AASHTO T 182- 84
(MODIF. 1993) - DESIGNACION ASTM: D 1664-80
PROCEDIMIENTO RESUMIDO

1. ELEMENTOS :

1) Recipiente para preparar la mezcla, de mefal, esquinas, aristas y bordes

redondeados, de 580 mi de capacidad.

2) Balanza de capacidad de 200 +/- 0.1 g. ' S

3) Espatula. _ :

4) Horno a temperatura constanie de 60 a 149 °C.

5) Agua destilada de pH 6 a 7 (hervir o redestilar si es necesario, pero no
. utilizar

electrolitos modificadores de pH). '

6) Asfalto a analizar ( si es necesaric usar aditivos, mezciarios previamente con

el asfalto antes de proceder con el ensayo).

7) Vaso de vidrio de 600 mi.

2 PREPARACION DEL AGREGADO ,
1) Se utiliza ia fraccion que pasa por el tamiz IRAM 9,5 mm (3/8") y retenida en
el tamiz IRAM 6,3 mm (1/4").”

2) Lavar los aridos de esta fraccion en agua destitada para remover los finos, y
luego secarlos a temperatura de 135 a 149 °C hasta peso constante.

3 PROCEDIMIENTO
1) Pesar 100 +/- 1g de agregado seco en el rempiente de mezcla.
2) Introducir en el horno a temperatura constante de 135 a 149 °C por espac:o
de 1 hora.
. 3) Simultaneamente, calentar el asfalto hasta una temperatura de 135°C a 149
°C.
4) Agregar 5.5 +/-0.2g de asfalto caliente al agregado cahente en el recipiente
de
. mezcla.
MPF:v8) Mezclar con la espatula caliente vigorosamente hasta que el agregado esté
04 cnmpletamente cubierto. Si el asfalto es muy fluido, continuar mezclando hasta
) gee la temperatura baje y permita un correcto cubrimiento de las particulas; si
el; asfalto tiene una viscosidad alta, tal que no permita el correcto mezclado,
debe mezclarse sobre una fuente de calor hasta que se obtenga un correcto
/ c&bnmiento
6) Dejar enfnar hasta temperatura ambiente.

inmediatamente con 400 ml de agua destilada a la temperatura del punto Cgégs.\o”
amiento mas 5°C y dejar inmerso de 16 a 18 horas. PRES!

Sin agitar o_remover el agregado, remover cualqu;er pelicula flotante en 1a
perficie"del aaya iluminar la mues tra con un
anfera fal que no cause reflejgs sobre l
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menos del 95 % de ia superficie total de las particulas del agregado. Cualquier
zona matron claro y/o traslucida en la superficie de las particulas, se
considerara como fotalmente cubierta.

' desde arriba a través del agua y estimar fa superficie cubierta en mas o en
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NEXC

ANEXO MAC Ii: | _
EFECTO DEL AGUA SOBRE LA COHESION DE MEZCLAS ASFALTICAS

ENSAYO DE INMERSION - TRACC!ON POR COMPRESiON DIAMETRAL
1.- Objeto y Campo dé Aplicacion:

El presente procedimiento, describe ios pasos a segmr para determinar la

pérdida de cohesion que se produce por la accién del agua, sobre las mezclas

biturninosas que emplean asfaltos convencionales.

Se obtiene un indice numérico de la pérdida cohesmn producida al comparar
las , t

resnstencnas a traccion por compresion diametral, entre probetas mantenidas al

aire y probetas duplicadas sometidas a la accion del agua por un tiempo y a
una temperatura dada. _

Al solo efecto de poner de manifiesto de un modo mas directo la accién del
agua sobre la mezcla, el moldeo de las probetas se efectia con un tenor
minimo de vacios de aire de siete (7) porciento, con independencia de los
vacios conh que fue dosificada y se coloque la mezcla.

2.- Aparatos y Material Necesarios:

Se requiere disponer de los aparatos indicados en la norma de Vialidad
Nacional VNE- 9 - 86 “Ensayo de Estabilidad y Fluencia por el Método
Marshall”, punto 9.2: “aparatos”.

La prensa utiiizada en el ensayo de estabilidad y fluencia Marsha!f es
adecuada para efectuar el ensayo de traccion por compresién diametral. Los
platos de carga deben tener un didmetro minimo de aproximadamente 100 mm.
El plato superior estara provisto de una rotula universal. _

Dispositivo de sujecion de la probeta. Puede emplearse las tnordazas del
ensayo de estabilidad Marshall, a las que se les habra intercaladé en la parte
superior e inferior piezas metalicas o de madera dura, de aproximadamente 12
mm de ancho por 12 mm que se ajusten a la curvatura de las mordazas y
probetas. La longitud de ias mismas abarcara el ancho de las mordazas.

Estos aditamentos permitiran el posicionamiento de ia probeta a ensayar tal

que estén contenidas en el plano diametral perpendicular a las bases de las
mordazas.

MPF 2 Sy
§ Se preparé*’léan seis {6) probetas con la tecnlca “Marshall con el namero de

maeion de las Probetas:

golpes por cara que satisfaga la condicion de alcanzar como minimo siete (7)
paiciento de vacios de aire. Para deferminar la energia de compactacion

corfespondiente, es aconsejable recurrir a la representacién grafica de los
vacklos versus moldeo a diferentes energias de compactacion.

,.-E hall media de cada uno de elios, sea aproximadamente ia mlsma

5. Finalizado

1 °C duranig-
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Grupo 2 de probetas: Las tres probetas de este grupo se sumergen en un bafio
de agua

regulado a 60 % 1 °C durante 24 horas. Finalizado este periodo, se introducen
en un baho de agua regufado a 25 * 1 °C durante dos horas, determinando a
continuacion su resistencia a traccion indirecta por compresion diametral.

4 - Ejecucién del Ensayo:

4.1.- Medida geomeétrica de ias probetas:

Diametro: Con un calibre se determina el didmetto con una aproximacion de +
0,4 mm, de la probeta en seis planos, dos a dos perpendicuiares: dos en el
plano superior de la probeta, dos en el plano medic y dos en el plano inferior.
Se registra el diametro promedio “d” de las seis mediciones. La diferencia entre
dos medidas individuales no sera superior a tmm.

Altura: La altura de la probeta se mide también con precision de £ 0,1 mm en
cuatro puntos definidos por los -extremos de dos planos diametrales
perpendiculares, con un radio de 10mm inferior al radio de fa probeta. Se
registra la altura promedio “h” de las cuatro mediciones. La diferencia entre dos
medidas individuales no sera supetior al 5 % de al altura media, con un maximo
de 5 mm.

4 2.- Rotura de las probetas:

Se refira la probeta del bafio termostatico y se sita en Ia mordaza
acondicionada como se indica en el titulo 2, con dos de sus generatrices
opuestas en contacto con las piezas separadoras.

Si se dispone de elementos de medida de deformacién vertical y horizontal se
colocan en posicién de medida y se ajustan a cero. No es obligatorio efectuar
estas mediciones.

Se aplica la carga a la probeta manteniendo una velocidad de defonnaf:ion de
50,8

milimetros por minuto constante, hasta que rompa la probeta.

El tiempo trascurrido entre el momento en que se retira una probeta del recinto
termostatico y la rotura de la misma en la prensa no debe exceder de 30
segundos.

Se registran ¢ anotan los valores de la carga de rotura y opc:onalmente los de

MPF. 2ySdesplazamiento vertical y horizontal.

5 ré3diBdos:
5.1.- Caleulo de la resistencia a traccion indirecta:

P = Carga maxima de rotura en Kg.

| a resistencia a compresién diametral, traccion indirecta de una probeta, s
calcula con la formula siguiente, aproximando a ia primera cifra decimal.
donde:

R = Resistencia a compresion diametral en Kg/cm2

........................
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5.2.- Calculo de la resistencia conservada:
Se calcula el valor medio de la resistencia a traccion indirecta de cada grupo de
probetas. Con estos valores se calcula el indice de resistencia conservada por
medio de Ia siguiente expresion:
donde

= Resistencia media a traccnon por compresson diametral del grupo de
probetas
no mantenidas en agua, (grupo 1). [
R2 = Resistencia media a traccién por compresnon dlametral del grupo de
probetas
mantenidas 24 horas en agua a 60 °C, (grupo 2).
Los resuitados se daran con una aproximacion del 1 %.

2P

R=-—

whd
IRC % = R2/R1x100

e
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Q &pa cipantes en el Experimento, o los que se sometan a un proceso de

ANEXO MAC il
TEXTURA SUPERFICIAL Y ADHERENCIA NEUMATICO CALZADA
INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL

Existen en el mundo una gran cantidad y diversidad de equipos destinados a
valorar las condiciones de adherencia que ofrece el revestimiento de un
camino. Cada tipo de equipo posee sus propias unidades de medicion, y sus
resuitados son difi ct[mente comparabies.
}

Ha sido precisamente la necesidad de comparar las medidas realizadas por
todos ellos [0 gue indujo al Comité C1 de caracteristicas superficiales de la
AIPCR a realizar &l “Experimento intemacional de comparacion y armonizacion
de las medidas de textura y resistencia al deslizamiento”, que tenia como uno
de sus objetivos més importante el definir un indice o escala de medicion de
friccién universal; y teniendo como antecedente la Experiencia realizada por el
Banco Mundial para armonizacién de los equipos de medicién de rugosidad y
definicion de! IRl (Indice de Rugosrdad lntemacmnal) de uso ampliamente
difundido. ;

La finalidad de! Experimento, cuya primer etapa se realizé en Béigica y Esparia
en 1992, fue fa comparacién y armonizacion de los numerosos métodos que se
utilizan para evaluar la textura y la resistencia al deshzamnento en diferentes
paises.

El resultado mds importante del Experimento es el de proporcionar una escala
universal de friccién, IFl, bien definida. E! IFl consta de dos nimeros que se
derivan de una medida de la friccidn y otra de la textura. Este par de nimeros
gue define el IFl deberia ufilizarse en cualquier situacion relativa a la
adherencid neumndtico-calzada, como estudios de accidentes, inspecciones
para la gestion de la conservacion, explotacién aeroportuaria, etc. Asi mismo,
tener en cuenta el IFl hard que los resultados de estos estudios sean de -
utilidad en todas las partes del mundo en donde se implante este indice.

Se han establecido también las constantes con las cuales cada uno de los

WPF 2¢mipos participantes puede estimar los valores de referencia del IFl. Como

con

ecuehf@ de esto, cualguier equipo de medida de la friccion de los
lacion con alguno de los que participaron, podra estimar valores de la

nc?on en escala IFi, mediante sus propias medidas de la friccion y una
med |da de la textura.

530 por una coma: IFI (F60, Sp)
de F60: nimero adlmensmnai que depende de la friccion y de la
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ANEXO IV

depende Unicamente de las caracteristicas de la macrotextura de la superficie.
Las ecuaciones que relacionan estos parametros F60 y Sp con Ias mediciones
de los distintos equipos son:

Sp=a+b*T

F60=A+B*FR60+C*T

FRE0 = F * e*({S-60)/Sp)

FRB60=F * e {{S-60)/Sp)

donde: T medicién de la macrotextura '
F medicién de friccion

S velocidad de deslizamiento de la rueda ‘

Las constantes "a y b" dependen del equipo con que se determina la
macrotextura

Las constantes "A, B y C" del equipo con que se mide la friccién, la constante C
es la que valora el tipo de neumatico que utitiza el equ;po Ia misma vale cero
para neumat;cos lisos.

En la practica deben establecerse valores o umbrales de intervencion para
ambos parametros, Sp y F60, pudiendo utilizarse esos umbrales para
determinar la estrategia apropiada en actuaciones de rehabilitacion a partir de
datos tornados con equipos propios de medicién de friccion y textura.
Debe recaicarse que los umbrales de intervencién tienen que ser establecidos
por las administraciones de carreteras y que probablemente deberian fij fjarse
umbrales distintos para las diferentes clases de carreteras y transito.
En la publicacion de la AIPCR se indican las constantes halladas para todos los
equipos participantes del Expenmento con las que puede calcularse el IFIL.
Como consecuencia de esto, cualquier equipo de medida de la friccion de los
participantes en el Expenmeﬁto o0 ios que se sometan a un proceso de
correlacién con alguno de los que participaron, podra estimar valores de la
. friccidon en escala IFl, mediante sus proplas medidas de la friccién y una
medida de la textura.

MPF_oyS]
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ANEXO MAC iV:
ENSAYO DE ESCURRIMIENTO DE LIGANTE. METODO SCHELLENBERG.
La preparacién de las mezclas en laboratorio se realizan de la siguiente
manera:

1. Pesar materiales para formar al menos un paston de 5 kg de mezcla,

2. Secar los materiales pétreos y el filler en estufa a 110 C hasta peso
constante,

3. Pesar todos los materiales segtn la cantidad en que intervienen,

4. Colocar los ingredientes en un recipiente en el siguiente orden: agregados

gruesos en el fondo, arena y &l fifler en la parte superior.

5. Colocar en estufa con ventilacion forzada a fa {emperatura de mezclado
establecida Se dejan en estufa al menos un par de horas a dicha temperatura.

6. Al mismo fiempo se calienta en la misma estufa a dicha temperatura el
ligante asfaltico. :

7. Retirar de la estufa y colocar en un mezclador mecanico aufomatico y
mezclar los ingredientes secos durante unos 10 segundos, para luego

- incorporar el ligante y continuar mezclando durante 3 minutos o hasta que la

mezcla sea homogénea. Lo mismo vale para cuando se hace un mezclado
manual.

8. Para el ensayo de escurrimiento se preparan 1000 gramos de mezcla, para
probetas Marshall se preparan 1200 gramos. -

Método del Dr. Schellenberg

g colocan 1000 grs de mezcla pesada a la décima de gramo a la temperatura

[MPF 2yl mezclado requerida en un vaso de precipitado de 850 m! (98 mm de

dig mgi:r 136 mm de alto) durante 1 hora + 1 minuto en un horo. Se debe
ta par el VAso conteniendo la mezcla durante el ensayo. Al cabo de esa hora, se

__Tefira el vaso y se vueica completamente sobre una bandeja para pesar la

'/

me zcla que no ha escurrido.

8 debe iener {a precaucion de 1o aplicar ninglin elemento mecanico para oa:"
4\\& enover la mezcla del vaso, ni agitacién alguna durante e! volcado. Al misrmee <"

empo-se debe descartar todo aquél material que pese menos del 0,2 % y haya
que ado pegado en las paredes del vaso. Fso ffio se considera escumimiento.
El escyrri to de ligante admisible es def/0,3 en peso del material
cologa -@ vaso de vidrio a la temperatura e mezelado en planta asfalj
esta a4l '
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HREXC
ANEXO IV

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N° 12 - MEZCLA ASFALTICA ELABORADA EN CALIENTE, PARA
CARPETAS DE RODAMIENTO DE BAJO ESPESOR CON ASFALTO
* ADITIVADO CON PRODUCTO POLIMERICO

|. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la ejecucién de carpetas de rodamiento preparadas en
caliente empleando cemento asfaltico aditivado con producto polimérico y los
agregados que se indican en la especificacion particular.

- Para este trabajo rige lo dispuesto en la Seccién D-I “Disposiciones Generales
para la ejecucion de imprimacion, tratamientos superficiales, bases, carpetas y
bacheos bituminosos™ en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
(PETG) de la Direccién Nacionai de Vialidad (DNV), Edicién 1998.

H. MATERIALES

Se admitira como maximo un OCHO POR CIENTO (8%) de arena redondeada
tipo silicea. El resto del material deberd ser triturado.

Sera obligatorio el uso de cal hidratada como relleno mineral en un porcentaje no
inferior al 2%.

i1.1 Agfregadas Pétreos
La granulometria de Jos agregados pétreos, inciuido el relleno mineral (si es

necesaria su incorporacion), debera estar comprendlda dentro de los limites
indicados en el siguiente grafico:

Tamiz

ANO

/R 38 N° 4 N° 8 N° 30 N° 50 N°
100 200
% 100 {100 |70-100 50-75 135-55 115-35 110-25 5-15 [2-10
MPF 2v§Pasa ' '

g % Tamafio Méximo de los aridos = 12 mm.

lios agreados pétreos a emplear deben ser de excelente calidad y cumpliran lasae
diguientes caracteristicas: v GONCES!

pRESIDERTE

\_ ) |+ Equivalente arena pasa tamiz N° 4 (V.
e Los Angeles (IRAM 1532)
(Agregadio Grues i

~10) minime 55
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» Durabilidad (Ataque con suifto de sodio 5 ciclos)(IRAM 1525) maximo 12 %
[1.2 Materiales bituminosos

Para la mezcla se utilizara cemento asfaltico CA - 20 O CA- 30, segiin Noma
IRAM 6835 .(Viscosidad a 602 Poises, |RAM 6836/7,1600-2400 y 2400-3600,
respectivamente). Para el control de calidad del figante se deberan considerar las
exigencias establecidas en la Art. 10.- MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON
ASFALTO CONVENCIONAL de este Pliego.
‘ - . T . .
El aditivo a emplear consiste en un producto polimérico, que se incorpora al
cemento asfallico directamente en su tanque de acopio, por lo que
preferentemente se deberan emplearan aquelios aditivos que presenten una
. ' fluidez adecuada para el proceso homogenizaciéon.

El proceso de elaboracién de la mezcla es el que se emplea cominmente para.
cualquier mezcla asfaltica tradicional, la diferencia radica en sus menores
temperaturas de trabajo y colocacién. '

El porcentaje de aditivo modificador que se emplea oscila entre 3% y 5%.E1 mismo
sera funcion de las solicitaciones a que estara expuesta la capa de rodamiento y al 7
tipo de arido a emplear. _

La mezcla del cemento asfaltico con el aditivo polimérico debera ser homogénea.

El asfalto aditivado, debera verificar las siguientes condiciones:

Para Asfalto CA-30 Aditivado

. ' Penetracion a 25°C : 60-90 1/10mm
Viscosidad Brookfield a 60 °C Sup. a 1500 poise
Inflamacién > 250
VNS indice Penetracion -1,0-+0,5
. ‘ Ductilidad >75 cm.

S -
T
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Q4  Para Asfalto CA-20 Aditivado

\;_ , | Penetracién a25° C 90-130 1/10mm A AVIAL A
( Miscosidad Brookfield a 60 °C Sup. a 1000 poise | ©
Inflamacion > 250
oy L indice Penetracion
NP Ductilidad




ANEXO 1v

11.3 Mezcla bituminosa de colocacion en caliente

La composicién de la mezcla de acuerdo al dosaje presentado por ef Contratista
debera cumplir con los siguientes requisitos y exigencias:

a) Namero de goipes por cara = 75
b) Fluencia=2,0a 3,5 mm
¢)Vacios =3a 5%
d) Relacién betn-vacios = 70 a 80 %
e) Relacion C/Cs <1
Siendo: C: Concentracién en volumen de “filler” en el sistema filler-bettin
(considerandose “filler” a la fraccxon de la mezcla de aridos que pasa el tamiz
IRAM N¢ 200) '
Cs: Concentracién critica de “f He-r”
f) Estabilidad= minimo 850 Kg '
(Valores referidos a la dosificacién presentada por e! Contrat:sta através de la
férmula de obra.)

g) Estabilidad Residual 2 95 % Estabilidad Normat

(Segin Norma de Ensayo VN-E-32-67 “Pérdida de Estabilidad Marshall debido a
efectos del agua”)

h) Relacién Estabilidad/ Fluencia = 2.100 a 4 000 Kg/em

(Deberan evitarse tendencias a lograr Estabilidades Maxzmas coincidente con
Fluencias Minimas.)

DAdherencia = Cumpla ( > 95% de aridos cubiertos)
(Segun Norma de Ensayo IRAM 6842 “Adherencia Arido-Ligante”)

H.4 Criterio de dosificacion:

El porcentaje de ligante asfaltico en Ja formula de obra debera estar comprendido
entre los siguientes fimites: 4,5 a2 5,5%.

MPF E$ ontenido inferior de ligante asfaltico correspondera al criterio de dosificacion

ind qad;.);en el apartado 9-6-4 de la Norma de Ensayo VN-E-9-86. El porcentaje de
g 4 asf to" sefa e promedio de los contenidos de asfaito correspondientes a la
maxima esfabilidad y al valor minimo de la curva de VAM, cumpliendo ademas con

los yalores limites exigidos para la mezcla precedente.

El chntenido maximo de ligante asfaltico sera el mayor que cumpia con todag lasw osSofsa
exigencias establecidas para la mezcia. , oV CONcii‘;gER\
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ANEXO 1v

o Presentando el ligante asfaltico una temperatura entre 140 ~ 150 °C, se
vierte el aditivo dentro del tanque por el méiodo mas conveniente vy se los
homogeniza a ambos por medio de la bomba de recifculacion durante 60
minutos aproximadamente.

+ Una vez realizada la incorporacién del adifivo, se procede de igual forma
que para una mezcla asfaltica en caliente de tipo convencional, segun se
indica en las Secciones D-VIII.3.2, 2 y 4 del PETG, con las siguientes
modificaciones: \

1) Con la propuesta del aditivo comercial a emplear, la Concesionaria

debera presentar a la Supervisién y/o Inspeccién de Obras un nota

compromiso de asesoramiento para la utilizacion del producto

' ~ debidamente certificado por la empresa elaboradora.

2) Ante la presentacion aditivos de distintas procedencias, que cumplan
con lo especificado, se deberd optar por aquelios que presenten la
mayor facilidad de aplicacion al momento de su incorporacién al
cemento asfaltico.

3) El espesor de fnecha colocada y compactada tendra un espesor
minimo de 10 mm y no debera superar los 40 mm (capas deigadas).

4) Se permiten temperaturas de compactacion de 90 °C en ascenso.

I1.6 Compactacion:

_Podran utilizarse compactadores de rodtllos metalicos vibratorios, neumaticos, y
mixtos, todos autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y dotados de
. dispositivos de autolimpieza de los tambores o neumaticos.-

Los rodillos metalicos (aplanadoras), no deberan presentar surcos ni
irregularidades en los tambores.-

-Weberén' poseer dispositivos que permitan el ajuste o variacion de la frecuencia y
p!ttud % vibracién de los rodillos, inclusive para trabajar independientemente
9 5% ho de ot al igual que con la fraccion.-

t8s rodiflos neumaticos deberan contar con “faldones” o “polleras” de lona u otro

'_~ terial para evitar el enfriamiento de los neumaticos.- Qsvaldo M
§ C o CONCE?S
8 presiones de contacto estaticas o dinamicas seran las necesarias para

hseguir-{a- compacidad adecuada y haomogénea de la mezcla en todo
in-producir roturas en el ando

Sousa
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ANEXO IV

El esquema de compactacion a adoptar para las carpetas realizadas con concreto
asfaltico, sera el resultado del andlisis de un tramo de prueba cuya iongitud
minima sera definida a juicio de la Supervision y/ o Inspeccién de Obra. :
Los tramos de prueba no recibirdn medicion ni pago hasta que se apruebe la
metodologia a utilizar y cumplan a su vez, con las condiciones de calidad y
terminacion establecidas en los Pliegos. En caso contrario deberd ser removido
por completo a costo de La Concesionaria.-

il.7 Librado al transito

! _
La capa terminada se abrird al trénsito una vez terminados los trabajos de
compactacion y después de transcurrir el fiempo necesario para que no se
observe adherencia de los rodados a dicha capa o deformaciones.

E! tiempo necesario para librar al fransito 1a capa, sera detemminado en obra,
pero no serd menor al necesario para gue no se marquen sobre la capa las
huellas de los neumaticos (cercano al cual la capa aplicada alcance la
temperatura habitual del pavimento).- Queda totalmente prohibido provocarie
choques termicos a la mezcla con el fin de enfriarla (rociado con agua,
sopladores, etc.).- :

En caso de detectarse aumento de la rigidez por efecto de la velocidad de
enfriamiento se detendran automaticamente todas estas tareas, hasta tanto se
haya detectado y solucionado la causa y la Concesionaria haya reparado a su
costo y cargo el deterioro producido.

La finalizacion de produccion en la jornada de trabajo, debera ser tal que -
permita la habilitacién al transito en horario diumo.-

II. CONDICIONES DE RECEPCION

Vale lo establecido en D-VII.5.1 del PETG del Pllego de Especn" icaciones
. icas Generaies Edicioén 1998.
MPE.2YS .

cja SOUSS
el qu se obtenga (en una misma seccién) de un testigo cada 100 metros de*wa““;,l i VIAL SA

ension de! pavimento construido y no menos de ftres (3) test?ébs“gze

...........
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V. FORMA DE PAGO

La colocacién de la mezcla asfaltica densa con asfalto aditivado medida en la
forma establecida en el presente articulo, se pagara al precio unitario de
contrato para el item °“MEZCLA ASFALTICA DENSA CON ASFALTO
ADITIVADO™.

Este precio sera compensacion total por la colocacion del material, barrido,
soplado, preparacién de la superficie, ejecucion de nego de liga incluido
materiales bituminosos, mano de obra y equipos, la provision, carga, transporte,
descarga 'y acopio de los agregados pétreos, relleno mineral y materiales
bituminosos para fa mezcla, riegos, elaboracién, carga, transporte, colocacion y
cormpactacion de la mezcla bituminosa, gastos de equipo, mano de obra,
sefializacion preventiva, medidas exiraordinarias de seguridad, desvios vy
cualquier otro gasto necesario para la comecta ejecucion de los trabajos
especmﬁcados en la presente, no pagados en otro item del Contrato.

VL CONDICIONES COMPLEMENTARIAS Y OBLIGATORIAS PARA LA

ACEPTACION EN LOS SECTORES DONDE SE HAYA EJECUTADO EL
PRESENTE ITEM.

Antes de la formalizacion del Acta de finalizacion de ios trabajos, se realizaran
determinaciones de los parametros de Rugosidad, Ahuellamiento, Fisuracién,
Desprendimientos, Resistencia al deslizamiento (friccién), Resalios o
hundimientos y control de Perfil transversal y ancho para io cual sera de total
aplicacion lo establecido en titulo homénimo del Articulo 10 “Mezcla asfaltica en
caliente con asfalto convencional para calzadas y banquinas”

- Representante

Osgvaldo M QuUS3
V1 CONCESION 1AVIAL S.A,
PRESIDENTE

Legal
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ANEAQ IV

ESPECIFICACIONES TECNICA PARTICULAR

ART. N° 13 - MEZCLA ASFALTICA DENSA O SEMIDENSA (CAC D20), CON LA
UTILIZAClON DE ASFALTO MODIFICADQ PARA CARPETAS Y BASES

) l. DESCRIPCION

Se definen como Concretos Asfalticos Convencionafes Denso {(CAC D20) a la

combinacion de. un ligante asfaltico modificado, aridos (incluido filler) y

eventualmente aditivos fales como mejoradores de adherencia. Son fabricadas en
. plantas y colocadas en obra a temperatura muy superior a la ambiente.

I. REQUISITOS DE LOS MATERIALES:

1.1 Aridos:
H.1.1 Caracteristicas generales:

Los requisitos que deben cumplir los aridos para el aprovisionamiento y acopio
son los que se establecen en la tabla N° 1.

Tabla N° 1 REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE ARIDOS

Caracteristica Requisitos
Pueden ser naturales o ariificiales, siempre que cumplan ias exigencias establecidas en la
presente especificacion técnica.
Deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceplibles de ningin tipo de
Procedencia meteorizacitn o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones més desfavorables

que pusdan darse en la zona de empieo. Tampoco deben dar origen, con e agua, a

disoluciones que causen dafios a estruciuras u otras capas del paquete estructural 6

| contaminar cormientes de agua.

. Nimero de El minimo de fracciones diferenciadas debe ser como minimo de tres {3), incluido el relleno
fracciones mineral {filler) de aporte. Si se estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas para la

: granutometria de la mezcla, se debe aumentar el niimero de frac:c:on&s

Cada fraccién debe acopiarse por separado.

MPF PySi - ‘ iLaa n:gﬁrrgga y la altura de los acopios debe ser tal que se minimicen las segregaciones en los

Acopjos v Las partes de los acopios que hayan resultade contaminadas no deben ser empleadas en la

1% ’% elaboracidon de mezclas asféliicas. En tal caso debe procederse al retiro de dichas paries

Q‘i l ™ | del obrador.
Se gdmitird como maximo un SIETE POR CIENTO (7%) de arena redonqga&la i
tipoisilicea. El resto del material debera ser triturado. - oVt concezg; £

Arido Grueso:

11.1.2.1 Defi nicién de érido grueso:

C 8.4

Libieg
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ANEXO IV

La granulometria del arido grueso, debe pemmitir encuadrar junto con la
composicion de las restantes fracciones, la gradacion resultante dentro del huso
preestablecudo

1.1.2.2 Requisitos del 4rido grueso:

Los aridos gruesos deben cumpliir con los requisitos que se establecen en la Tabia

y

2. ‘ :
Tabla2: REQUISITOS DE LOS ARIDOS GRUESOS
i Ensayo Norma Exigencia
En capas de rodamiento, como minimo el 75 % dg sus particulas, con 2 6
mas caras de fractura, y el porcentaje restante, por lo menos con una.
Particulas Para el caso de la frituracién de rodados, el tamafio minimo de las
trituradas IRAM 1851 particulas a triturar debe ser al mefos 3 veces el tamafo maximo del
agregado triturado resuttante.
Para ias restantes capas, se admlt:ré hasta un 25% de agregados
naturaies.
Elongacion IRAM 1687 Determinacion obligatoria
Indice de Lajas | IRAM 1687 | Para capas de rodamiento < 25 %, para las restantes < 30%.
Coeficiente  de
Desgaste Los | IRAM 1532 Para capas de rodamiento < 25 %, para las restantes < 30%.
Angeles -
Coeficiente  de
Pulimento )
Acglerado (2 2 0,40 {valor indicativa, puesio que en Argentina el estudio de los dridos
aplicar en | IRAM 1543 disponibl t4 en g i _
mezclas para panibles esta en desarrolio}.
carpetas de
rodamiento)
Durabilidad  por
ataque con i IRAM 1525 <10%
suffatc de sodio
Polvo Adheride  |[VN E88-75 < 1,0 mi % para capas de rodamiento y < 1,5 mi % para las restantes
Plasticidad [RAM 10502 No Plastico
Micro Deval iRAM 1762 Determinacion obligatoria en mezclas para carpetas de rodamiento
- - Relacign Via i
. Seca-Via
' Humeda, de la
, fraceidn que pasa VNET7-65 =50% (1)
el tamiz IRAM
0,075
' ) Grialisis det] . ;
MPF. 1B ado Fisigo e | RAM 1702 Determinaci6n obligatoria
Rogal i | RAM 1703
9 % Libhoieza Exento de terrones de arcilla, materia vegetal, & otras materias extrafas
ITp que puedan afectar a la durabilidad de la capa
Ersayo de AASHTO 182 Para el caso en que el ensayo arrojara un vator inferior al 95 % de
Campatibilidad modificada superficie cubierta, debe incotporarse a la mezdla asfaltica un aditivo
arido-ligante m@jorador de adherencia, que permita superar dicho valor i
Enbayo de CV1 GONCE
- N&d herencia en la Para el caso en que el ensayo arrojara un valor inferior al 95 % de PRE
gzcla ASTM D3825 | superficie cublerta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo

mejorador de adherencia, gue pemmita superar dicho valor (2)

(1) Si el pasant
(2} Ver anexpCAC T

reitjniszAM0,0’lSviah’ eda es maybr del 5 %

BENITO Roge;q
Union T,

M 58
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1.1.3 Arido Fino:

ANEXO 1v

15.1.3.1 Definicion de arido fino:
Se define como arido fino el pasante por el tamiz 4,75 mm.

11.1.3.2 Requisitos: .
Los aridos finos deben cumplir con los requisitos que se fijan en fa Tabla 3.

REQUISITOS DE LOS ARIDOS FINOS

Tabhla 3:
Erlsayo Norma Exigencia .
En capas de rodamiento, el &rido fino debe proceder de la tripuracion
de roca sana de cantera o grava natural. En capas intermedias y de
Procedencia —_ base donde el uso de &rido no triturade estd permiiido (ver tabla 7),
las caracteristicas de! mismo se fijan en la Especificacion Técnica
Particular.
Limpieza _ Exento de terrones de arcilla, materia vegetal, 0 otras materias
- extrafias que puedan afectar a ia durabilidad de {a capa
Cuando el material que se fritlure para obtener arido fino sea de la
misma haturaleza que el &ndo grueso, éste diimo debe entonces
: _ cumplir las condicicnes exigidas en la Tabla 2 para el coeficiente de
Resistenciaala . desgaste Los Angefes
fragmentacion Se puede emplear 4ride fino de ofra naturaleza que mejore alguna
caracteristica, -en especial la adhesividad, pero en cualquier caso -
procederé de arido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles
inferior a veinticinco (25).
Equivalente de IRAM 1682 » 50 %
Arena
Plasticidad de la
fraccidn que pasa ot
tamiz IRAM 0,425 IRAM 10502 No plastico
mm
Plasticidad de la
fraccién que pasa o
tamiz IRAM 0,075 | oM 10502 4%
mrn
. Relacién Via
Seca-Via Himeda, .
de la fraccion que | VN E 7-65 250 % (1)
pasa el tamiz
NIPE 5vS IRAM 0,075
- IRAM 1501 | Debe permitir encuadrar dentro del huso preestablecido, la gradacion
q ;5 GF?PU{P'“‘%I:T ia IRAM 1505 | resuttante junto con ta composicién de las restantes fracciones.
. _ T —
(1) St el pasante por el tamiz IRAM 0,075 via hitmeda es mayor del 5 %
1k 1.4 Relieno Mineral (Filier)

1.4.1 Definicion:

define como filler a la fraccidn pasante del tamiz IRAM 0,075 mm, de la mezela v be fousa
CV1 CONCESIONARIA VIAL SA.

PRESIDERTE

BENITD ROGGIg,

Unidn Trap, NOS §.4, - CBE
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ANEXO 1v

0,5 grfem® < D. Ap.< 0,8 gr/cm?®

Puede admitirse el empleo de un filler cuya D. Ap. se encuentre comprendida
entre los valores de 0,3 gr/em® y 0,5 gr/fem?, siempre que sea aprobado por la
autoridad competente, previa fundamentacion mediante la ejecucién de los
ensayos y experiencias gue estime conveniente,

I1.1.4.2 Definicion y Caracteristicas Relleno M:neral de Aporte (Filler de Aporte).
Se define como filler de aporte, a agquellos que puedan incorporarse a la mezcla

por separado y que no provengan de la recuperacion de los aridos.
Debe cumplir con las caracteristicas detalladas en la Seccién L. del Pilego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V,, excepto con los requisitos
granulométricos (L..1 2.1), que deben ser los indicados en la tabla 4.

. » Caracteristicas granulométricas:

Tabla 4: REQUISITOS GRANULOMETRICOS DEL FILLER DE APORTE

Tamiz IRAM Pofcentaje en 'peso que pasa
0,425 mm (N® 40) 100
0,150 mm { N° 100} minimo a0
0,075 mm {N° 200} minimo 75

1.2 Materiales Asféiticos"
it.2.1 Ligante Asfaltico:

1

El ligante asfaltico a utilizar segtin Norma IRAM 6596 (2000) debe ser un AM2 o
AM3. Para el control de calidad de! ligante se deberan considerar las exigencias -
establecidas en 12 Art. 10.- MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON ASFALTO

. CONVENCIONAL de este Pliego.

I1.2.2 Ligante asfaltico para R|ego de liga:

g em 1ision asfaltica catidonica de

la Tabla 6 (s/IRAM 1505).

‘{"\

[y e o BENITO ROGG

-ﬁﬁmatenal a emplear como riego de figa debe ser emulsién asfaltlca catiénica de
' rotusra rapida, Tipo CRR de acuerdo a la Norma IRAM-IAPG 6691 .(2001) 6 uhd

rot a rapida modificada con polimeros del tlpo CRRm de acuerdo a I3 Norma‘

Osvaldg oUSy

\ (mciuldo el ﬁﬂer de aporte) deber estar comprendn a segun los husos def' mdos en

05 §
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to ri,:
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ANEXO w |

Tabla 6. HUSOS GRANULOMETRICOS

. porcentaje en peso que pasa (™)

Tamices CAC D20
40 mm (1 127}
25 mm (17) 100
19 mm (%" 83-100
9.5 mm (3/87) B0-75
4,75 mm {N° 4) 4560
2,36 mm (NF 8) 3347
0,60 mm (N° 300 17-29
0,30 mm (N°® 50) 12-21 -
0,075 mm (N-200) 58

(**) Si existe una diferencia entre los pesos especificos de las fracciones utilizadas, incluida el
filler, superior al 0,2 la dosificacién se hace en volumen.

ill. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
ill.1 Criterios de Dosificacién:
Los criterios para la dosificacion se resumen en la Tabla N° 7.

Tabla 7: REQUISITOS DE DOSIFICACION

Iraccion indirecta, segin método incorporadn en Anexo CAC i

Pardmetro . Exigencia
N° golpes por cara 75
Estabilidad {kN):
Base min 800
Carpetas min 1000
Relacion Estabilidad-Fluencia (kiNfmm)
Base max 4,5
Carpetas max 4,5
Porcentaje de Vacios en mezcla -
Ensayo Marshall | Base 3.7
VN_ES Carpeta 3-5 |
. Determinacion obligatoria. Se fija en
Porcentaje de Vacios del Agregado Mineral a ee : ful: En:ci 6: nE gg?t;érg?: gz;t{;uéar
(VAM) nominal y el porcentaje de vacios
de disefio.
Porcentaje Relacion Betim-Vacios
Base 85-75
ity Carpeta 70-80
Porcentaje de Resistencia Conservada mediante el ensayo de >80

Ensayo al shusliamiento

Determinacion obiigatoria en capas
de rodamiento e intermedias

s Forcentaje de Arido Fino no triturado en mezcla

0 (cero} en capa de rodamigliQ.c;
< 8 en capas infermedias y de base

yreentaje minimo Cal Hidratada en peso sobre mezcla recomendado

1

P
=
R

elacion en peso Filler / Asfatto

0,8-13

'8
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ANEXO 1V

Tabla 7: REQUISITOS DE DOSIFICACION

Proporciones maximas de filler en mezcias:

Mezclas con figantes convencionales: relacién entre Ja concentracion

volumétrica y critica

Mezclas con ligantes modificados:

Cvle<:I,0

Se limita la proporcion relativa de
rellenos minerales cuya
concentracion critica sea inferior a
0,22
t {Cs < 0,22) en un méximo de 2 %

en pesc de la mezcla

111.1.2 Presentacion de la Férmula de Obra:

Tabila N° 12 REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA FORMULA DE OBRA

Parametro

Informacién que debe ser consignada

Aridos y rellenos
minerales

ldentificacion, caracteristicas y proporcion de cada fraccidn del arido y rellenos minerales
{filier) en la alimentacion y, en su caso, después de su clasificacion en caliente.
Granulometria por lavado de los aridos combinados incluido el o los rellenos minerales.

Se debe determinar la densidad relativa, densidad aparente y absorcién de agua- de |

acuendo con las Notmas IRAM 1520 e IRAM 1533,

Ligante asfaltico y
aditivos

Identificacion, caracteristicas y proporcion en la mezcla respecto de la

masa total de los aridos incluido e] o los rellenos minerales.
Cuando se- empleen aditivos, debe indicarse su denominacian, caracteristicas b4
proporcion empieada, respecto de la masa de cemento asfaliico.

Calentamiento y
mezclado

Tiempos requeridos para la mezcla de dridos en seco y para la mezcla de los aridos con
el cemento asfaltico.

Las temperaturas méxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. (En
ningin caso se introducird en e mezclador aride a una temperatura supenor a fa del
asfalto en mas de 15 °C.

‘Las temperafuras maxima y minima de la mezca al salir del mezclador. -

| la compactacién

Temperatura para

Deben indicarse las temperaturas méaxima y minima de compactacion

Ajustes en &}

framo de prueba

La férmuia informada debe incluir los posnbles ajustes realizados durante el tramo de
prueba.

o

1.2 Equipo Necesario para la Ejecucién de las Obras:

MPF 2y5

empleo, {a cual

i1.2.1 Planta Asfattica:

~ka% mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centraies
e mezcla continua o discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el
1wimero de fracciones del arido que exija la Férmula de Obra aprobada, y con una
produccion horaria minima que asegure el cumplimiento del plan de trabajos
propuesto dentro de las plazos previstos.- .
g El' sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del “liga
asfaltico debera permitir su recirculacion y calentamiento a la temperatura de

Osvaldo
CON

nunca superara los 160/170 °C para mezclas convencionales.-

Debera evitarse ia emision al ambrente de particulas no remcorporadas ala

mezcla (part

Cr. Danig; g
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ANEXO 1V

la Supervisidn y/o Inspeccion de Obras la metodologia de disposicion final de los
lodos producto de esta decantacion.-

El lugar de implantacion de la usina asfaltlca debera ser aprobado por la
Supervision y/o Inspeccién de Obras, respetando las normativas indicadas en el
Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental (MEGA) — Gitima edicion.

I11.2.2 Terminadoras: _ :

Las terminadoras deberdn ser autopropulsadas, con potencia suficiente
para poder llevar a cabo su tarea especifica &n las condiciones de trabajo, con
6ptima calidad .- _

Deberan poseer los mecanismos de autonivelacion transversal y
autocorreccion  longitudinal en perfecto estado de funcionamiento (sera
imprescindible en el caso de colocaciéon de mezclas con espesores variables). En

. este (ltimo caso, el patin a tal efecto no debera ser de longitud inferior a ios 9,00

m. De ser necesario, en la calzada a ejecutar, se nivelara topograficamente para

corregir el perfil longitudinal, de acuerdo a fas indicaciones de ia Supervisién ylo
Inspeccion de Obras.-
‘Para carpetas de rodamiento y bases asfalt:cas {bases negras), no se permitira
colocar capas mayores de 8 cm (compactados), por Io que superado ese espesor
(7cm o mas) se colocara en dos (2) capas con la granulometria correspondiente
(teniendo presente el tamafio maximo segun lo indicado por el PETG de la DNV
(Edicion 1998).

I11.2.3 Dotaciodn del Riego de Liga:
Sobre la superficie de asiento en las que deban ejecutarse riegos de liga, los
rangos de dotacion son los indicados en la Tabla 14.

Tabla 14 DOTACIONES DE RIEGO LIGA (/m2 de ligante
asfaltico residual)

. Riego de figa | 015-030

.

BESYS Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos vibratorios,
MPF.: neumaticos, y mixtos, todos autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y

l11.2.4 Compactacion de la Mezcla:

ote‘i‘dos‘ée dispositivos de autolimpieza de los tambores o neumaticos.-

os rodillos metalicos (aplanadoras), no deberan presentar surcos ni

fyegularidades en los tambores.-

Deberan poseer dispositivos que perrmtan el ajusie o variaci6n de ja . \//

\ frecuencia y amplitud de vibracion de los rodillos, inclusive para trabajafcesionaglaviaisa.

intiependientemente uno de ofro al igual que con la traccién.- PRESIOERTE

Los rodillos neumatlcos deberan contar con “faldones” o “polleras” de lona u
otro mate alpara evitar el enfnamlento de los neumatrcos - :

grnjcas seran las necesarias para

2a de la mezcla en to_do su

'I'"n

BENITG Rogg
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ANEXO

El esquema de compactacién a adoptar para las carpetas realizadas con
concreto asfaltico, sera el resultado del andlisis de un tramo de prueba cuya
longitud minima sera definida a juicio de la Supervisién y/ o Inspeccion de Obra.

Los tramos de prueba no recibiran medicion ni pago hasta que se apruebe
la metodologia a ulifizar y cumplan a su vez, con las condiciones de calidad y
terminacion establecidas en los Pliegos. En caso contrario debera ser removido
por completo a costo de La Concesionaria.- '

11.2.5 Juntas ' | |
Las juntas transversales se deben compactar transversalmente con rodillo

liso metalico, disponiendo los apoyos adecuados fuera de la capa para el
desplazamiento del rodilio. : ' ,

4 Se debe iniciar la compactacion apoyando aproximadamente el 90 % del

. ancho del rodillo en la capa fria. Debe trasladarse pautatinamente el rodilio de
modo tal que en no menos de cuatro pasadas, el mismo termine apoyado
completamente en la capa caliente. A continuacion se debe iniciar la compactacion
en sentido longitudinal. '

111.2.6 Habilitacién al Transito , -

El tiempo necesario para librar al transito la capa, sera determinado en
obra, pero no sera menor al necesario para que no se marquen scbre la capa las
huellas de los neumaticos {cercano al cual la capa aplicada alcance la temperatura

- habitual del pavimento).- Queda fotaimente prohibido provocarle choques térmicos
a la mezcla con el fin de enfriarla (rociado con agua, sopladores, etc.).-

En caso de detectarse aumento de la rigidez por efecto de la velocidad de
enfriamiento se detendran automaticamente todas estas tareas, hasta tanto se
haya detectado y solucionado la causa y fa Goncesionaria haya reparado a su
costo y cargo el deterioro producido. ‘

La finalizacién de produccién en la jornada de trabajo, debera ser tal que

. - permita la habilitacién al transito en horario diumo.- ‘ '

111.2.7 Condiciones de recepcion

W Para la recepcion de la mezcla eiaborada ¥ para la aprobacion de la unidad
~ tegminada, son de total validez las condiciones establecidas en los apartados
DiVS H3y D.VIIL5.2 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la

94 oiNv. Edicion 1998).

DESCUENTOS
Para el caso de verificarse incumplimientos a las condiciones y tolerancias
rejativas a fa presente Especificacion Técnica (y sus modificaciones), ‘CUYE, .o m. of sousa
idportancia no hagan necesaria {a reconstruccién del trabajo ejecutado segirs (ARCESIONARIA VIAL S.A.
ormativas citadas en el parrafo precedente, el mismo serd aceptado realizandose™ =57
' /en el certificado mensual de la obra correspondiente al mes de la certificacién, los
descuentos previstosen dicha especificacion.

“TPC SR
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V. Medicion

La ejecucion de mezclas asfélticas densas con asfalto modificado (CAC D20) se
medira en toneladas, multipiicando las dimensiones ejecutadas por la densidad
lograda en la obra una vez aprobada la capa. No.se consideraran anchos y largos
mayores a los de proyecto. Respecto a las mediciones, el espesor a considerar

- resultara el que se obtenga (en una misma seccion) de un testigo cada 100 metros
de exiensién del pavimento construido y no menos de tres (3) testigos
representativos extraidos a criterio de la Supervisién yfo Inspeccién de Obras, sin
perjuicio que la misma, si lo considera necesario puede intensificar el nimero de
testigos para lograr mayor precision en las mediciones.

V. Forma de pago

La ejecucion de mezclas asfélticas densas o semidensas con asfalto modificado
(CAC D20) medida en la forma establecida en el presente articulo, se pagara al
precio unitario de contrato para el item “MEZCLA ASFALTICA DENSA O
SEMIDENSA CON ASFALTO MODIFICADQ PARA CALZADAS".

Este precio serd compensacion total por la colocacion del material, barrido,
soplado, preparacion de la superficie, ejecucion de riego de liga incluido materiales
bituminosos, mano de obra y equipos, la provision, carga, transporte, descarga y
acopio de los agregados pétreos, relleno mineral y materiales bituminosos para la
mezcla, riegos, elaboracion, carga, transporte, colocacién y compactacion de la
mezcla bituminosa, gastos de equipo, mano de obra, sefializacion preventiva,
medidas extraordinatias de seguridad, desvios y cualquier ofro gasto necesario
para la correcta ejecucion de los ifrabajos especificados en la presente, no
pagados en otro item del Contrato.

V). Condiciones complementarias y obligatoﬁas para la aceptacion en los
segtores donde se haya ejecutado el presente item.

Antes 4 g f&f formalizacion del Acta de finalizacion de los trabajos, se realizaran
erminaciones de los pardmetfros de Rugosidad, Ahuellamiento, Fisuracién,
_Dedprendimientos, Resistencia al deslizamiento (friccion), Resaltos o
imientos y confrol de Perfil transversal y ancho para o cual sera de total
acion o establecido en titulo homonimo del Articulo 10 -“Mezcla asfaltica en
ante con asfaito convencional para calzadas y banquinas” ' Osvaldo b

— PRESIDEN
Hota Aclaratoria de Caracter General 1:

Nunca la rélacion filler / betin podra seyz?vpr\a 1,45y
mineral d rie en mas de 1.0 % enjpeso dicha relaciép d

si se utiliza relieno
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ANEXO 1V

Se admitirdn, de resultar necesario, modificaciones a los limites
granulometricos indicados en el Apartado D.VIl-2.1 del PETG (DNV 1998). En tal
sentido el tammaxamo del arido sera 1/3 del eSpesor de la carpeta a colocar,
vale decir que:

» para carpetas de 4 cm de espesor se debera utilizar un tamafio maximo de
12,7 mm,

» para cafpetas de espesores mayores o iguales a 5 cm de espesor se podra
atilizar un tamafio maximo de 19 mm siempre que con la Férmula de
Mezcla, se logren las exigencias establecidas para su aceptacion.

Nota Aclaratoria de Caracter General 2:

TAREA ADICIONAL INCLUIDA EN EL PRESENTE [TEM:

» Toda vez que se pavimente o repavimente sobre la banquina, sobre dicha
mezcla se colocarad un bastonado (tipo triple) para desalentar su uso. Dicho
bastonado debera ser presentado mediante un proyecto al ORGANO DE
CONTROL para su aprobacion, con un disefio tal que tenga una inclinacion
minima de 30° respecto de la perpendicular resuitante de la calzada, con
una separacion maxima de 50 mis. entre ellas y el primer bastéon estara
debidamente pintado mediante pulverizacién en caliente con color
reflectante (preferentemente blanco o amarillo). Los costos de estas tareas
se encuentran incluidos dentro de los costos del presente item.

Osvalda M 1Y
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ANEXO 1v

ANEXO CAC I:

ENSAYO DE ADHERENCIA ARIDO-LIGANTE AASHTO T 182- 84
(MODIF. 1993) - DESIGNACION ASTM: D 1664-80

PROCEDIMIENTO RESUMIDO
1. ELEMENTOS

1) Recup[ente para preparar la mezcla, de metal, esqumas aristas y bordes
redondeados, de 500 ml de capacidad.
2) Balanza de capacudad de 200 +/-0.1 g.
: 3) Espatula.
. 4) Horno a temperatura constante de 60 a 149 °C. _
- 5} Agua destilada de pH 6 a 7 (hervir o redestilar si es necesario, pero no
utilizar electrolitos modificadores de pH).
6) Asfalto a analizar (si es necesario usar aditivos, mezclarios previamente
con el asfalto antes de procedet con el ensayo)
7} Vaso de vidrio de 600 mi.

2. PREPARACION DEL AGREGADO

1) Se utiliza la fraccién que pasa por el tam:z de 9,5 mm (3/8") y retenida
en el de 6,35 mm (1/4").

2) Lavar los aridos de esta fraccion en agua destilada para remover los
finos, y luego secarlos a temperatura de 135 a 149 °C hasta peso
constante.

3. PROCEDIMIENTO

. 1) Pesar 100 +/- 1g de agregado seco en el recipiente de mezcla.

2) introducir en el hormo a temperatura constante de 135 a 149 °C por

espacio de 1 hora.

3) Si &uitaneamente calentar el asfalto hasta una temperatura de 135 a -
L °C. .
i H‘%\gregar 5,5 +/- 0,2 g de asfalto caliente al agregado caliente en el

recipiente de mezcla.
3) Mezclar con la espétula caliente vigorosamente hasta que el agregado
esté_completamente cubierfo. Si el asfalto es muy fluido, continuar
fiezclando hasta que la temperatura baje y permita un correcto
cubrimiento de las particulas; si el asfalto tiene una viscosidad alta, tal
que no permita el correcto mezclado, debe mezclarse sobre una G‘ﬂ%fif@gsmN IAVIAL S.A.
de calor hasta que se obtenga un correcto cubrimiento.
Dejar enfnar hasta temperatura ambiente.

s
Cr. Daniel
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ANEXO 1V

Sin agitar o remover el agregado, remover cualquier pelicula flotante en la
superficie del agua, luminar la muestra con una lampara de 75 waits ubicada de
manera tal que no cause reflejos sobre la superficie del agua. Observar desde
arriba a través del agua y estimar la superficie cubierta en mas o en menos del 95
% de la superficie total de las particulas del agregado. Cualquier zona marron
claro y/o ftraslucida en la superficie de las particulas, se considerarA como
totalmente cubierta. '

ANEXO CAC II:

EFECTO DEL AGUA SOBRE LA COHESION DE MEZCLAS ASFALTICAS
ENSAYO DE INMERSION - TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

. : ~1.- Objeto y Campo de Aplicacién:

. El presente procedimiento, describe los pasos a seguir para determinar la

' pérdida de cohesion que se produce por la accion del agua, sobre las mezclas
biturminosas que emplean asfaltos convencionales. :
: Se obtiene un indice numérico de la pérdida cohesién producida al
comparar las resistencias a traccion por compresién diametral, entre probetas
mantenidas al aire y probetas duplicadas sometidas a la accién del agua por un
tiempo y a una temperatura dada.

Al solo efecto de poner de manifiesto de un modo mas directo fa accién
del agua sobre la mezcla, el moldeo de las probetas se efectia con un tenor
minimo de vacios de aire de siete (7) porciento, con independencia de los vacios
con que fue dosificada y se coloque la mezcla.

2.- Aparatos y Material Necesarios: :
Se requiere disponer de los aparatos indicados en {a norma de Vialidad
‘Nacional VNE- 9 - 86 “Ensayo de Estabilidad y Fluencia por el Método Marshall”,
punto 9.2: “aparatos”. : ‘ :
La prensa ulilizada en el ensayo de estabilidad y fluencia Marshall, es
adecuada para efectuar el ensayo de traccion por compresion diametral. Los
. platos de carga deben tener un didmetro minimo de aproximadamente 100 mm. El
' plato superior estara provisto de una rotula universal. _

Dispositivo de sujecion de la probeta. Puede emplearse las mordazas del
ensayo de estabilidad Marshall, a las que se les habra intercalado en la parte
superior e inferior piezas metalicas o de madera dura, de aproximadamente 12
oyHim de ancho por 12 mm que se ajusten a la curvatura de las mordazas y
.~ pliobejase 2 longitud de las mismas abarcara el ancho de las mordazas. Estos
Q %a.‘itamentos""perrnitlrén el posicionamiento de la probeta a ensayar tal que estén
" "cantenidas en el plano diametral perpendicular a las bases de fas mordazas.

iy

3.§Preparaci6n de las Probetas: :

\ 1 = Se prepararan seis (6) probetas con la técnica “Marshall” con el ntimero.de lvfyfsousa

M3olbes por cara que satisfaga la condicién de alcanzar como minimo sisieo{@sion NaT;meS-A-

, porciento de vacios de aire. Para determinar la energia de compactaciéi™®7"
correspondiente, es aconsejable recurrir a la representacion grafica de los vacios
versus moldeo a diferentes energias de compactacion. o

--—"" 5e dividen las seis probetas en dos grupos de/tres, de manera que la

densi Marshall media de cada uno de ellos;sea, aprokif ﬁﬁ/@ e kivisma.

.................
.............
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ANEXO 1V

Grupo 1 de probetas: Las fres probetas de este grupo se mantienen a} aire
en un recinto o estufa a una temperatura de 25 + 1 °C durante 24 horas.
Finalizado este periodo, se introducen en un bafio de agua regufado a 25 + 1 °C

durante dos horas, determinando a continuacion su resistencia a traccién indirecta.

por compresion diametral.

Grupo 2 de probetas: Las tres probetas de este grupo se sumergen en un
bano de agua reguiado a 60 + 1 °C durante 24 horas. Finalizado este periodo, se
mtroducen en un bafio de agua regulado a 25 + 1 °C durante dos horas,
determinando a continuacion su resisiencia a traccion indirecta por compresion
dia\metra[._ ‘ '

4.- Ejecucion del Ensayo:

"4.1.- Medida geomeétrica de las probetas:

Diametro: Con un calibre se determina el diametro con una aproximacion
de + 0,1 mm, de la probeta en seis planos, dos a dos perpendiculares: dos en e}
plano superior de la probeta, dos en el plano medio y dos en el plano inferior. Se
registra el didmetro promedio “d” de las seis mediciones. La diferencia entre dos
medidas individuales no sera superior a Tmm. '

‘Altura: La altura de la probeta se mide también con precisién de + 0,1 mm
en cuatro puntos definidos por los extremos de dos planos diametrales
perpendiculares, con un radio de 10 mm inferior al radic de la probeta. Se registra
la altura promedio “h” de las cuatro mediciones. La diferencia entre dos medidas
individuales no sera superior al 5 % de al altura media, con un maximo de 5 mm.

4.2.- Rotura de las probetas: :

Se refira la probeta del bafio fermostatico y se sitia en la mordaza
acondicionada como se indica en el titulo 2, con dos de sus generatrices opuestas
en contacio con las piezas separadoras. . '

Si se dispone de elementos de medida de deformacion vertical y horizontal
se colocan en posicion de medida y se ajustan a cero. No es obligatorio efectuar

 estas mediciones. : .
Se aplica la carga a la probeta manteniendo una velocidad de deformacion

de 90,8 milimetros por minuto constante, hasta que rompa la probeta.

El iempe trascurrido entre el momento en que se retira una probeta
del recinto termostatico y 1a rotura de la misma en {a prensa no debe exceder
de 30 segundos. ‘

MPF.~yde desplazamiento vertical y horizoptal.

Se registran o anotan los valores de la carga de rotura y opcionalmente los
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ANEXO Vv
5.- Resultados:

5.1.- Calculo de la resistencia a traccion indirecta:
La resistencia a compresién diametral, traccién indirecta de una probeta, se

caicula con la férmula siguiente, aprOXImando a la primera cifra decimat.

donde:

) R = Resistencia a compresién diametral en 2p
Kg/om | R= e
‘ P = Carga maxima de rotura en Kg zhd
¥ = Constante 3,14159... -
h = Alturade la probeta en cm.
g = Diametro de la probeta en cm.

e

5.2.- Calculo de la resistencia conservada:
Indice de resistencia conservada

Se calcula el valor medio de la resistencia a traccion indirecta de cada

grupo de probetas. Con estos valores se calcula el indice de resistencia

conservada por medio de la siguiente expresién:

IRC % = Rlelx 100

Donde:

R+ = Resistencia media a traccion por compresmn diametral del grupo de
probetas no mantenidas en agua, (grupo 1).

Rz = Resistencia media a traccion por compresion diametral del grupo de
probetas mantenidas 24 horas en agua a 60 °C, (grupo 2).

Los resultados se daran con una aproximacion del 1 %.

EN!TO ROGGIO E H‘JOS SA -¢
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ANEXO 1V

ENSAYQO DE AHUELLAMIENTO EN MEZCLAS ASFALTICAS.
1) Objeto y campo de aplicacién:

Determinar la resistencia a las deformaciones plasticas de una mezcla bituminosa
como parte del proceso de dosificacion en laboratorio.

7y _
2) Normas de consulta:

I
[ ANEXO CAC il:
\
W

Se indican como procedimientos recomendados, los siguientes:

. Norma NLT 173/84 (CEDEX, Espafia)
Norma BS 598: Part. 110 (TRL, Inglaterra) |

3} Requisitos:

E! pliego de especificaciones técnicas particulares, indica el procedimiento a
utilizar y los requisitos exigidos.

Osvaldo M Sousay
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ANEXOCAC IV:

TEXTURA SUPERFICIAL 'Y ADHERENCIA NEUMATICO PAVIMENTO

INDlCE DE FRICCION INTERNACIONAL

Existen en el mundo una gran cantidad y diversidad de equipos destinados a

valorar las condiciones de adherencia que ofrece el revestimiento de un camino.
Cada tipo de equipo posee sus propias unidades de medicién, y sus resultados
son dificiimente comparables.

— | -
Ha sido precisamente la necessdad de comparar las medidas realizadas por todos

eflos lo que indujo al Comité C1 de caracteristicas superficiales de la AIPCR a.

realizar el “Experimento internacional de comparacién y armonizacion de las
medidas de textura y resistencia al desfizamiento®, que tenia como uno de sus
objetivos mas importante el definir un indice o escala de medicion de friccion
universal; y teniendo como antecedente la Experiencia realizada por el Banco
Mundial para armonizacién de los equipos de medicién de rugosidad y defi nicién
del IRI (Indice de Rugosidad Internacional) de uso ampliamente difundido.

. La finalidad de) Expenmento cuya primera etapa se realizé en Bélgica y Espafia

en 1982, fue la comparacién y amonizacion de los numerosos métodos que se
utilizan para evaluar {a textura y la resxstencna al deslizamiento en diferentes
paises.

El resultado mas importante del Experimento es el de proporcnonar una escala
universal de friccion, IFl, bien definida. El IFl consta de dos nimeros que se
derivan de una medida de la friccion y otra de la textura. Este par de nimeros que

define el IF! deberia utilizarse en cualquier situacion relativa a ta adherencia

neumatico-calzada, como estudios de accidentes, inspecciones para la gestion de
la conservacion, explotacion aeroportuaria, etc. Asi mismo, tener en cuenta el IF!
haré que los resultados de estos estudios sean de utilidad en todas las partes dei
mundo en donde se impiante este mdice

[ViPF owsi han establecido también las constantes con las cuales cada uno de los equipos
pafticipanitss puede estimar los valores de referencia del IFL. Como consecuencia

9@ de} esto, cualquier equipo de medida de fa friccién de los participantes en el
Experimento, o los que se sometan a un proceso de correlacién con alguno de los

—gare participaron, podra estimar valores de la friccién en escala IF1, mediante sus

v M 2
prapias medidas de la friccion y una medida de la textura _ ot c%sNzlggm aviaL A
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ANEXO IV

Donde: _
F60: numero adimensional, que depende de la friccion y de la macrotextura
(el valor cero mdica deslizamiento perfecto, y el valor uno adherencia
perfecta)
Sp: nGmero positivo sin limites determinados y en unidades de velocidad,
que-depende dnicamente de las caracteristicas de la macrotextura de la

superficie.
Las ecuabionés que relacionan estos parametros F60 y Sp con [as mediciones de
tos distintos equipos son: o -
Sp=a+b*T

FE0=A+B*FR60+C*T
FR60 = F * e*((S-60)/Sp)

Donde: T medicidn de la macrotextura.
F medicion de friccion.
S velocidad de deslizamiento de la rueda.
Las constantes "a y b" dependen del equipo con que se
determina ta macrotextura.
Las constantes “A, B y C” del equipo con que se mide la
friccion, la constante “C” es la que valora el tipo de neumatico
que utiliza el equipo, la misma vale cero para neumaticos
lisos.

" En la practica deben establecerse valores o umbrales de intervencion para ambos

parametros, Sp y F60, pudiendo utilizarse esos umbrales para determinar fa
estrategia apropiada en actuaciones de rehabilitacién a partir de datos tomados
con equipos propios de medicién de friccion y textura. Debe recalcarse que ios

umbrales de intervencion tienen que ser establecidos por las administraciones de

carreteras y que probablemente deberian fjj jarse umbrales distintos para las
diferentes clases de carreteras y transito.

la publicacién de fa AIPCR se indican las constantes halladas para todos los

e wpos articipantes del Experimento, con las que puede caicularse el IF1. Como
chrsétiéhcia de esto, cualquier equipo de medida de la friccién de los

riicipantes en el Experimento, o los que se sometan a un proceso de correlacion

Ton alguno de ios que participaron, podra estimar valores de la friccion en escala
If1, mediante sus propias medidas de ia friccién y una medida de la textura.
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ANEXO 1V

Art. N°14 - CONCRETOS ASFALTICOS STONE MASTIC ASPHALT (SMA)
PARA CARPETAS DE RODAMIENTO SMA 10

. DESCRIPCION ; '

1.1. Definicion , .
Se define como Concreto Asfaltico Stone Mastic Asphalt SMA a la combinacion
,. ‘ de un ligante asfatitico, aridos (incluido filler), fibras, y eventualmente aditivos
‘ mejoradores de adherencia. Estas mezclas son fabricadas en plantas asfaiticas
y colocadas en obra a temperatura muy superior a fa ambiente y en espesores
entre 30 y 40 mm con tamafios maximos del agregado 10 mm y menores,

disefiadas con un porcenta}e de vacios de aire en la mezcla compactada entre
3y5%:.

Su finalidad es dotar a la carpeta de rodamiento de adecuadas condiciones de
resistencia mecanica, macrotextura, resistencia -al deslizamiento y propiedades
fono absorbentes. Las SMA son mezclas de alta durabilidad debido a la

presencia del mastic asfaltico y la formacion de un esqueleto granular
autoportante. _

Il. REQUISITOS DE LOS MATERIALES -

ii.1. Aridos
. = . Caracteristicas Generales :
Mp L6§ ardos: ’%)etreos a emplear deben ser naturales o artificiales siempre que
9 i cumplan las exigencias recogidas en la presente especn‘ cacién técnica.
Los{aridos se deben producir o suministrar como minimo en tres (3) fracciones
e ulometncas drferencnadas incluido el rellenc rnlnera! (fi Iler) de aporte, y se

|.asl andos deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceptlbles dlgisom Defovsa
ESICNARIAVIAL SA-

ningdn tipo de meteorizacién o alteracién fisico-quimica apreciabie bafy' I8 esrdne
condiciones mas desfavorables que puedan darse en la zona de empleo.

. ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Tampoco deben dar origen, con el agua, a disoluciones que causen dafios a

eaﬂaetip% wilieas;
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11.1.2. Arido Grueso

i1.1.2.1. Definicion

Se define como &rido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz IRAM

2
5
<

4,75 mm segin Norma IRAM 1501.

La granulometria del arido grueso, debe permltlr encuadrar junto con la
composicion de las restantes. fracciones, la gradacion resultante dentro del

Osvalfjo M

mezcla

aditivo mejorador de adherencia, que permita superar dicho valor

huso preestabiecido.
I1.1.2.2. Requisitos del érido grueso
7 Los aridos gruesos deben cumplir con los reqms;tos gque se establecen en la
Tabla 1.
Tabla 1: REQUISITOS DE I..OS ARIDOS GRUESOS
Ensayo Norma Exgenc:a
En capas de rodamiento, como minimo el 75% de sus particulas,
con 2 6 mas caras de fractura, vy el porcentaje restante, por lo
menos con-una. Para el caso de la trituracidén de rodados, el
. Particulas blandas | IRAM 1851 tamafio minimo de las particulas & triturar debe ser al menos 3
- veces el tamafio maximo del agregado triturado resultante. Para
las restantes capas, se admatua hasta un 25% de agregados
naturales.
Elongacion IRAM 1687 Determinacion obligatoria
Indice de lajas IRAM 1687 Para capas de rodamiento <25%, para las restantes <30%
Coeficiente de . :
Desgaste Los IRAM 1532 Para capas de rodamiente <25%, para las restantes <309%
Angeles .
Coeficiente de
Pulimento
Acelerado (a IRAM 1543 > 0.40 (valor indicativo, puesto que en Argentina el estudio de lps
aplicar en mezclas aridos disponibles estd en desarrolio)
para capas de
rodamiento}
Durabilidad por
ataque con sulfato | IRAM 1525 < 10%
de sodio
Polvo Adherido VN E 68-75 < 1,0 mi para capas de rodamiento y < 1,5ml% para tas restantes
Plasticidad IRAM 10502 [ No Plastico
Micro Deval IRAM 1762 Determinacion obligatoria en mezclas para carpetas de rodamiento
Relacion Via Seca- '
Via Himeda, de ia
. fraccion que pasa | VN E 7-65 > 50 % (1)
el tamiz IRAM
0,075 -
Analisis del Estado | IRAM 1702 e .
MPF . >y$Fisico de la Roca | IRAM 1703 Determinacion obligatoria
impieza .- : Exento de terrones de arcilla, materia vegetal, U otras materias
) e extrafias que puedan afectar a |a durabilidad de la capa
g ‘% Ensayo d&™* AASHTO 182 Para el caso en que ef ensayo arrojara un valor inferior al 95% de
. Compatibilidad modificada superficie cubjerta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un
arido-ligante aditivo mejorador de adherencia, que permita superar dichovaloonce
nsayo de Para el caso en que el ensayo arrojara un valor inferior al 95% de P
[Edherencia enla ASTM D3625 | superficie cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfattica un
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i.1.3.2. Requisitos 7 7 S
Los aridos finos deben cumplir con los requisitos que se fijan en la Tabla 2.

Tabla 2: REQUISITOS DE LOS ARIDOS FINGS
Ensayo Norma : Exigencia
El arido fino debe proceder de Ja trituracion de roca sana de
cantera 0 grava natural.
Exento de terrones de arcilla, materia vegetal, O otras materias
extrafias gue puedan afectar g la durabilidad de la capa
Cuando el material que se triture pars obtener drido fino sea de
la misma naturoleza que el &rido grueso, éste (itimo debe
entonces cumplir Jas condiciones exigidas en la Tabla 2 para el
Resistepcia a la coeficiente de desgaste Los Angeles
fragmentacion Se debe emplear arido fino de otra naturaleza que mejore

: algunha caracteristica, en espec;al la adhesividad, perlr'L .

cualquier caso procedera de arido grueso con coeﬁc:ente de
desgaste Los Angeles inferior a veinticinco {25).

Procedencia —_—

Lirmpieza : w——

Equivalente de o

Arena IRAM 1682 > 50 %
. Plasticidad de la

fraccion que pasa -

tamiz IRAM IRAM 10502 | No plastico

0.425mm
Plasticidad de la
fraccidn que pasa
tamiz IRAM
0.075mm

Relacion Via Seca-
Via Himeda, de la
fraccidn que pasa el
tarniz IRAM 0,075

IRAM 10502 | <4 %

VN £ 7-65 > 50 % (1)

" IRAM -1501 Debe permitir encuadrar dentro del huso granulométrico

IRAM 1505 preestablecido, la gradacion resuitante junto con la composmnon
de las restantes fracciones,

{1) St el pasante por el tamiz IRAM 0,075 via himeda es mayor del 5 % _ -

Granulometria

. I.1.4. Rellenc Mineral (Filler)
11.1.4.1.Definicion
Se define como filler a la fraccidén pasante del tamiz IRAM 0,075 mm, de la
mezcla compuesta por los aridos vy el filler de aporte.
Debe cumplir, con las siguientes exigencias:

Densidad Aparente ( D. Ap.) en Tolueno (NLT-176):;

015 gr/cm’ < D. Ap.< 0.8 grfom?®

3 BENITO
Piiede admitirse el empleo de un filler. cuya D Ap. se encuentre compn

avey

Cr Oa \S\I i a
/H'éﬁ:l:mh}aﬁ}e ?ﬂ;l?wrh

granulomeétricos (L.1 2.1)
- Caracteristicas gra




S TS AMIESWSIv =
ANEXQ ANEAU IV

Tabla 3;: REQUISITOS GRANULOMETRICOS DEL FILLER DE APORTE -

Tamiz IRAM Porcentaje en peso que pasa
0.425 mm {N° 40) 100
0.150 mm (N° 100} minimo : a0
0.075 mm (N° 200) minimo 75

[1.1.5. Fibras

Las fibras a emplear en la fabricacion de las SMA deben ser capaces de inhibir
el escurrimiento de ligante, no deben ser nocivas para la salud ni el medio
ambiente ni interactuar negativamente con e} ligante ni con los aridos. Las

mismas deben ser suministradas en pelets 6 sueltas. En ambos casos se

.

deberan aseglirar las condiciones de almacenamiento de las fibras y de

dispersion y mezciado en la planta asfaltica. En todos los casos el suministrd
de fibras debe estar acompafiado de un certificado de calidad detallando
descripcion y caracteristicas y recomendaciones de uso. En el caso de
proveerse en forma de pelets el fabricante debe indicar el porcentaje de fibras y
el de ligante empleados. . |

1l.2. Materiales Asfalticos

H.2.1. Ligante Asfaltico : '

Para la presente obra se empleara un ligante modificado del tipo AM3 segtn
Norma IRAM 6596 (2000). Cada parfida de material que ingrese a obra debera
contar con el cormespondiente certificado de calidad indicando los resultados de
los ensayos indicados en la norma mencionada.

1.2.2. Emulsion Asfaltica para Riego de iigé 7
El material a emplear como riego de liga debe ser una emulsion asfaltica

catiénica de rotura rapida modificada con polimeros del tipo CRRm, de acuerdo .

a la Norma iRAM-IAPG 6698 (2005).

i1.3. Composicion Granulométrica de la Mezcla

11.3.1. Husos Granutométricos ‘ S )
La granulometria de las distintas fracciones de aridos constituyentes de ia
mezcla (incluido el filler de aporte) debe estar comprendida segiin los husos
definidos en ia Tabla 4. .

MPF.2yS

94

(**) Si existe una diferencia entre los pesos eapecificos de las fracciones utiliz i #e8hiate {ag,

te hace en volumen.

Tabla 4: HUSOS GRANULOMETRICOS , Cevaic
. {% Pasa) (**) CV1 CONCESION
3 pEd g@g% Tamices, mm SMA 10 ) PRESIGENTE

19.0
12.5 100

: 95 90-100 BEN'TUOMEOGGW Eftlios S_A. S ope ¢

i ) : 4.75 28-43 n Tra"S'P‘era de Em}:’resasc .
2.36 22-28
0.075 10-13 or. baﬁm{& Lo




ANEXO IV

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N° 16 - BACHEO CON HORMIGON EN CALZADAS DE PAVIMENTOS
RIGIDOS

1. DES(:R:_PC!@N

Este trabajo consisfira en la demolicion y reconstruccion parcial y/o total
de las losas de hormigdn que se encuentren hundidas, deformadas, fisuradas o "
fracturadas, er un todo de acuerdo a la indicado en Ia presente especificacion y
a la inserta en [a Seccién Al del PETG de fa DNV (Ed. 1998), como asi
también a las indicaciones que emita fa Supervisién y/o Inspecci6n de obra.

Luego de ia demolicidn, s¢ procederd al retiro del sector de losa
removida, perfitar y compactar la base de asiento, incluyendo el retiro de los
materiales no aptos existentes en el espesor necesario y st reemplazo por
suelo cemento colocado y compactado conforme a lo indicado en 1a Seccion
C.Vi del P.E.T.G. de la DNV. Finalmente se ejecutaran las losas de hommigon
en igual espesor de losa existente pero nunca inferior a los 0,22 metros de
espesor restableciendo ef nive! original de la superficie de Ja calzada existente..

Para la demolicion y excavacion de ias estructuras, el Concesionario
utilizara el método y equipo que proponga y apruebe ia Inspeccitn y observara
tas precauciones necesarias con el objeto de evitar cualquier dano o deterioro
innecesaric en las estructuras existentes que deban conservarse.

El Concesionario sera el (nico responsable por los detericros o roturas
que puedan producirse con motivo de i3 ejecucion de esta obra, y queda
obligado a efectusr las reparaciones, reposiciones o reconstrucciones de las
estructuras o instalaciones existerites que sear dafiadas, a su exclusivo costo.

H. METODO CONSTRUCTIVD:

1.1 Demolici6r: o | |
e La Inspeccion de obra demarcara las secciones parcxafes de ias losas a
-d¢h fer, deblendo la Concesionaria realizar los trabajos dentro de los fimites

Osvaido M LULY

“ Las mparacuones se efectuaran por trof;ha de crrculacton de modo decn@oncesionagiavial sa

Si antes de demoler un deferminado sector se observa que las §
yaCentes bombean o presentan excesivo movimiento bajo carga, Sﬁan
rocedera a inyectar las mismas con lechada de suelo-cemento para su .
stabilizacion antes de demoler la zona a reparar. igual ttatamlento....st,-::}\ '

practicard si dicho fenémeno se presenta en losas que nio muestiren deter - Danig go7p t ttisaun
superficiales. R jé’ ?Hﬂ?‘m

Previo. 4 iniciacic : oS e’! Concesionario propondra e~ |




ANEXO IV

funcionamiento en cualquiera de ellos, la Inspeccién podré solicitar su
reempiazo inmediato.

La inspeccion y/o Supervision defimitard las zomas a reparar
circunscribiendo dicho espacio con lineas paralelas 0 nomales al eje de Ia
calzada, de tal manera de formar cuadrados o rectangulos con dlchos
sectores.-

Los trozos de losas, producto de la demolicion, seran removidos vy
transportados fuera de la zona de camino en forma inmediata, en lugares
propuestos por el Concesionario y agrobados por la Inspeccién, cualquiera sea
la distancia a la que los mismos deban ser fransportados dentro de los veinte
(25) km. desde el lugar de ios trabajos.

Si al demoler 1a fosa se observa, que en correspondencia con los limites
de la reparacion, presenta vacios entre elfa y Ia sub-base, se procedera a flenar
los mismos mediante la inyeccion de lechada de sueio -cemento.

1.2 Perfitado y compactacion de la base existenie:

Una vez retirado el pavimento demolido por el Concesionario, se procedera a
perfilar y compactar la base existente en las condiciones previstas en Ila
Seccion B.VH “Preparacion de la subrasante” del Pliego de la DNV. De
encontrarse materiales no aptos se procederd, en el espesor necesario, al
reemplazo de los mismos por una mezcla de suelo cemento, cuyas condiciones
de elaboracién, colocacion y compactacion responderan a lo dispuesto en fa
Seccién C.VI del Pliege de Ia DNV. En caso de deterioro, la Concesionaria
elevara una metedoleg:a para subsanar la misma a su exclusivo costo, siendo
dicha tared en pnm:!paa de la misma calidad que la existente ¢ superior. ‘

Cuando las reparaciones intercepten seclores de bordes de las lgsas, en
contacts con las banquinas de suefo u otros materiales, las capas subyacentes
a reponer, deben contar con los sobreanchos necesarios, para asegurar un
apoyo de borde continuo y confiable.

1.3 Ejecucién del hommigon: '

A fin de compatibilizar & comportamiento future de la fraccién de losa recién
construida con los eventuales movimientos y vibraciones de la estructura
adyacente, cuando la reparacion necesaria involucre el perimetro exterior de
una losa, las barras pasadoras que quedaran al descubierio deberan alinearse

itir su dﬂatacmn antes del proceso de horrmgonad@ En los puntos de

intulo rlglda a fravés de barras de urién en Ias posiGiones y dimensiones

lindicadas en esta especificacion.-Se’ realizara una perforacion horizontal en la
parte a conservar de la losa de didmetro 25 mim y profundidad suﬁcientéeiﬂ%i‘é?oeflol
‘alojar !a barra de union con resina tipo epoxx (= resto de la ban'a de upion "

Fer .3

B ;
4
A\ frmecae ?“'-/
Weims st o

ra su correcto trabajo, como paso previo al hommigonado de [a segundasva'm“

1 CONCESIONARIA VIAL SA.
a" DIChaS baras serdn engrasadas y con receptacuio en el extremo fibre rresee

53
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La inspeccion no autorizara el hommigonado de la reparacion si jos

pasadores y-#mtas de union no se encuentren perfectamente alineados Yy con
los recaudos mencionados precedenternente.-

o espesor de la lpsa @ reparar sera. coincidente con el de la Iosa
existente y en ningén caso el espesor sera inferior a 0.22 metros.

En todos los lugares en que se haya efectuado e} aserrado especHicado
en 0.08m de profundidad o donde sea necesaria la adherencia del hormigén
fresco al existente, se procedera a limpiar el espesor del corte de modo que
quede libre de fierra, polvo, aceites o particulds suellas e inmediatamente anies
de colocar el adhesivo o mortero .-

1.4 Caracteristicas de fos materiales: o _ 7 .
Lo concemiente a composicidn del hormmigdn, materiales, equipos,

procedimientos constructivos, confralor de espesores y resistencia del

hormigdn, se regira por ia Especificacion Técnica A-1 “CONSTRUCCION DE
CALZADA DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND” def PETG de la DNV
(Ed. 1998).y en la Especificacion Técnica Parficular Nro 15 — Construcciéh de
pavimento de hormigon,

.5 Curado

Ef titulo Al 8.4.4.2 “METODOS DE CURADO" queda anulado y reemplazado

por
el siguiente de igual denominacion:

Be podra usar el procedimiento detallado a continuacion o cualquier otro
que proponga el Concesionario, siempre y cuando demuestre que tiene
eficiencia superior. Se empleara pelicula unpermeable Este método consiste

- en el riego de un producto liquido, el que se efectuara inmediatamente después

de desaparecida el agua libre de l1a superficie de la calzada recién teminada.

Deberd quedar una pelicula impermeable, fina, uniforme y adherida al -

hormigdn, ia que sera opaca y pigmentada de blanco. El material a aplicar sera
resina en base a solvente o acuosa que cumpla con la Norma IRAM
correspondignte, con una dosificacion minima dé 250 grs/fm2 o la que
ecoriende el fabricanie.

La apﬁcaclon se efectuara mediante un pulverizador mecanico.

onsabﬂidad sobre los resultados.
El material y métode de aplicacidn empleado por el Concesionario

debera resultar efectivo bajo cualquier condicion climatica: Al solo juicio de la
Inspeccion, ésta podrd ordenar el cambio de método de curado anfe fisuracion
incipiente o cualquier otro defecio atribuible a esa causa.

I1.6 Librado al transtto:

BENITO ROGGIO E HI
Unlén Transltor

Las losas ecutadas de acuergio a las instrucciones de Ia.. meg,en te-..

v del méfodo de curado descrita no exime af Concesionario de sug,, cowce De Sousq

ARMWA
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resistencia a compresmn de probetas testigos alcancen una resistencia de 300
Kg/ em2.

.7 Referencia para las reparaciones de ias losas:

Las posibles faflas y sus comespondientes reparaciones se ordenan
graficamente segtn los croquis de detalle fipo, adjuntas

1 - Aserrar en (.08 m de profundidad

2 - Aserrar en 0.15 m de profundidad

3 - Demoiicién y exiraccion de la losa existente. Esta prphibrda la utilizacion de
martinete en los 0.4 m adyacenite a una jurta a construif, a una junta existente
o al fimite de la reparacion. En estas zonas se utilizara martitios neumaticos.

4 - Pintado con mortero fipo epdxico en toda ia superﬁcie de corte previa
limpieza de la misma..

p 5 - Colocar las barras de unidn.

. 6 - Reemplazar los pasadores doblados o con falta de afineacion.

7 - Demolicién, saneariento y reconstruccion de la base y subrasante segun
especificaciones

8 - Colocacion de pasadores segin espec:ﬁcac:iones o

9 - Colocacion, vibrado, terminacion superficial, segin especificaciones.

. MEDICI()N

Se medira en metros ctibicos de losa reparada considerando longitud y anchos
ejecutados vy el espesor de harmrgon realmente colocade siguiendo las
instrucciones de Ia Inspeccion.

IV. FORMA DE PAGO
Ei presente item, medido como se indica precedentemente, sera pagado al
precio unifario de contrato del item *“BACHED CON HORMIGON EN
CALZADAS DE PAVIMENTOS RIGIDOS” incluyendo en este reconocimiento la
'.‘ organizacian y costos def desvio de transite y su mantenimiento mientras duren
los trabajas, el aseirado, la demolicion de losas, la extraccion de trozos de
hommigén y material subyacente, el traslado a los lugares de deposito que
indique 1a Inspeccién, {a inyeccion de cemento, curado, sefalamiento,
vEpnservacion, mano de obra, maferiales y elaboracion del hormigon,
asadores, barras de union y fodo otro elemento necesatio para dejar e frabajo
nnmaf{;l 374 satisfaccion de la inspeccion

Osvaido M fDe Sousg
i CV1 CONCESI ARI::?AL §A
p compactacién de la base de asiento se considera incluida en los rubros de  erespene

owmrento de suelo y no recibe pago directo alguno. El suelo que resulte

cesano reernp}azar y ei sue!o—cemento de base de la calzada tendran
BENITO ROGGID £ HIJOS S.A. - CPC 8.4
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TiPO 2
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TIPO 3

JUNTA TRANSVERSAL EXISTENTE
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ESPECIFICACION TECRICA PARTICULAR

Art. N° 17 - RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS RIGIDOS CON HORMIGON
INCLUIDA BASE ANTIBOMBEO

|. DESCRIPCION;

Este frabajo consistira en la demolicion y reconstruccion fotal de las losas
de hormigén existentes gque seé encuentren deformadas, fisuradas o fracturadas,
en un fodo de acuerdo a la presente especificacién y a fa Seccitn A.l del PETG de
la D.N.V (Ed. 1938).

. Il. METODO CONSTRUCTIVO:

I1.1 Demoticion:

La inspeccidn de obra demarcard las losas a demoler, debiendo el -
Concesionario realizar los trabajos dentro de los limites precitados.

Las reparaciones se efectuaran por trocha de circulacién de modo de no
interrumpir el transifo. En los lugares en que lis reparaciones se éncuentren
proximas entre si, se coordinaran las tareas para reparar las losas gue se ubiguen
en la misma frocha.

Si antes de demoler un determinado seclor se observa que las losas.
adyacentes bombean o presentan excesivo movimiento bajo carga, se procedera
a inyectar las mismas con lechada de suelo-cemento para su estabilizacion antes
de demoler ia zona a reparar. lgual tratamiento se practicara si dicho fendmeno se
presenta en losas que no muestren deterioros superficiales

Para la demolicion y excavacion de las estructuras, el Concesionario

_ utilizard el método y equipo que proponga y apruebe la Inspecci6n. Deberd
. observar y tomar iodas las precauciones necesarias con el objelo de evitar
' cualquier dafo o deferioro innecesario en las estiucturas emstenies que deban
consernvarse
Previe a la iniciacién de los trabajos, el Concesionario propondra el equipo
~_aemplear para que la inspeccion lo apruebe. Si se cbserva matl funcionamiento en
MP ;:;pys cuaiquiera de ellos, la Inspeccidn podra solicitar su reemplazo inmediato.

< propuestos por el Concaesmnano y aprobados por la Inspeocron cualqmera sea @Nggéf ;:'T;V'ALSA-
'stancla alaque ios mismos deban ser transportados dentro de los 25 km desde
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I1.2 Excavacién:

Una vez retirado el pavimento demolido par el Concesioriario, s& procedera
a realizar Ja excavacion de la base y/6 sub -basé existente hasta una profundidad
de 0.45m respecto a la superficie del pavimento existente o {a que sea necesaria,
cuando éstas capas subyacentes se encueniren dafiadas o se requiera el
saneamiento de Jas capas inferiores. EI mismo se realizara mediante ef reemiplazo
del material extraido con suelos aptos, ya sea seleccionados 6 existentes tratados

| - con cal, previa aprobacion de fa Supervisién de la obra.

El Concesionario debera retirar inmediatamente de [a zona de camino, el
material extraido que no admita ser reutilizado, estando a su cargo el ransporte,
carga y desoarga de dicho material a ios sitios que indique la Inspeccién, asi como
asumir los perjuicios emergentes de los depdsitos que no respondan a ies smes y/
o formas de acopios que indique la Inspeccion. ‘

~Una vez compactada Ja base de asiento, en las formas y condiciones
previstas en fa Seccitn B.Vil “Preparacion de ia subrasante” del Pliego de ta DNV,
incluyendo el eventual reemplazo de materiales no aptos, se colocard una capa de
suelo cemento de 0,20m de espesor con las dimernsiones coincidentes con las
indicadas para la excavacidn descripta precedentemente. Serd de aplicacion la
especificacion C.IV “Base de suele cemento” del Pliego de Especificaciones

Técnicas Generales de ia DNV, complementada con {o siguienie:
-, Como material de base podrd utilizarse e producto proveniente de la

excavacién de la base exisitente, en fa medida en que e mismo una vezr

desmenuzado, reitna, a juicio de ia Inspeccién y/o Supervision, condiciones de

aptitud para su mezclado con cemento, de acuerdo a lo previsto en el articulo 14

de la ETP del presente contrato yo los apartados CV.2.1 y CIV.2.2. del Pliego

de Especificaciones Tecmcas Generales de fa DNV (Ed. 1988 o ediciones.

supletorias).

- Eiapartado C.iV 2.5 gqueda complementado con lo siguiente:
La férmula de obra propuesta para la mezcla por el Contratista deberd cumplif que
la resistencia a compresion a 7 dias, segin Norma VNE-33-67, deberd ser mayor
v} |gual a 20 kgfmz ‘

11.3 Ejecucion del hormigén:

IMPFE PyS

Di

A fin de independizar la losa a restaurar (recién construida). de los

involucre el ancho total de la caizada se coiocara una fa;a de pohesﬂreno

/

El espesor de la losa a reparar sera coincidente con el de la losa existente y
en ningtn caso sera inferior a 0.25 metros. Para el caso de espesares mayores la
diferencia_de espesor debe ser contemplada al efec €l retiro del maleral

3'- E"I"" ');ljﬂ ; -:
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movi ny@tas y vibraciones de la adyacente cuando i{a reparacidén necesarna- '
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Cuando las reparaciones intercepten sectores de bordes de ias losas, en
contacto corn las banquinas de suelo u ofros materiales, las capas subyacentes a
reponer, deben contar con los sobreanchos necesarios, para asegurar un apoyo
de borde continuo y confiable.

1.4 Caracteristicos de los materiales:

Lo concemiente a composicion del homngon matenales equipos,
procedimientos constructivos, contralor de espesores y resistencia del hormigoén,
se regira por la Especificacion Técnica A-1 “CONSTRUCCION DE CALZADA DE
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND” def PETG de la DNV (Ed. 1998).y en la

Especificacion Técnica Parficular Nro 15 — Consfruccion de pavimento de

hormigén.

‘_Nota Las losas se enumeraran en forma correlativa y se indicar& para las -
unidades a reparar: fecha de los trabajos, zonas reparadas, y todo otro dato de

interés en diagramas que deberan acompafiar a las certificaciones de la obra, yen

soporte magnético complementario, a fin de constatar la evolucion de su
comportamiento una vez puesta en servicio.~

I1.5 Curado: :
El presente se realizard de acuerdo a lo indicado en en la Es,pecrﬁcacmn
Técnica Particular Nro 15 — Construccion de pavimento de hormigbn -

11.6 Librado al transito:
El presente se realizara de acuerdo & lo indicado en la Espec::ﬁcacaon
Técnica Particular Nro 15— Consimcc:on de pavimento de hormigén

‘1.7 Referencia para las reparaciones de las losas:

<8

L.as etapas para proceder a las reparaciones se ordenan seguldamente

contigua, a fin de disponer del espacio necesario para alojar las bammas pasadoras.-
2 — Retiro de los escombros producto de la demolicion y transporie de los mismos
a los sitios indicados por la Inspeccion.-

3 — Extraccion del material de base subyacente hasta una profundidad de 0,45

i metros tomados desde la superficie de la calzada.
Y4 & el material que presenta ese plano de asienfo se encuentra contammado,

reétos vegetales, descompactado, excedide en humedad o con cualquier ofra
iencia que no penmita catalogarlo con capacidad suficiente para alojar el paguete

lo extraido una vez uniformado y mejorado, a criterio de la Inspeccién.-
5 — Logrado nuevamente el nivel - 0,45 metros se apisonara el suelo para jograr el
tenor de compactacion especial que requiere esa plataforma.-
— ejecucion de suelo cemento en O ,20 meiros de gspesor, el que debe cumplir

| 1 — Demoler la losa completa de una trocha, incluyendo 0,30 m de la josa -

|estructural; sera excavado y retirado hasta contar con un plano de apayaouse jousa
{corjfiable reponiendo el espacio con suela apto, material seleccionado o el PPt

sionaglA VIAL B.A
ESIDENTE




5 — Colocacion de las barras pasadoras posicionadas mediante una estructura con
perforaciones cuyas dimensiones y ubicacion respondan a las condiciones del
proyecto.-
6 — Ejecucion del hormigén, quedando fa mitad extema de k;s pasadores a fa
espera de la segunda etapa de hormigonado.-

-7 -~ En la losa contigua se ejecutaran las etapas 1 a 6 inclusive, segun
corresponda. '
8 — Se refirara la estructura de soporte de los pasadores, engrasando ia seccion
remanente de los mismos y colocando en su extremo un fubo que permita la
dilatacién de las barras, sin altérar la primer etapa construida,
9 — Hommigonado de la segunda etapa y tratar las juntas con los matenales
.previstos

. - El Concesmnano sera el Gnico responsab[e por los deterioros o roturas que

- puedan preducirseé con motivo de la ejecucién de esta obra, y queda obfigado a
efectuar las reparaciones, reposiciones o reconstrucciones de las estructuras o
instalaciones existentes que sean dafiadas, a su exclusivo costo

. MEDICION:

Se medira en metros cuadrados de losa reparada considerando longitud y
anchos ejecutados y el espesor de homigén indicado en la presente -
- especificacién siguiendo las instrucciones de la Inspeccion. La base antibombeo,
la compactacion de Ia base de asiento y el eventual reemplazo de materiales no
aptos, no seran medidos y su pago se encuentra incluido dentro del presente item.

IV. FORMA DE PAGO:

, El presente item, medido como se indica precedentemente, serd pagado al
. precio unitario de confrato del item “Reconstruccidn de pavimentos rigidos con
hormig6n- incluida base antibombeo”, contemplando en este reconocimiento ia
demolicion de losas, retirc de los escombros, la excavacién de las capas.

- subyacentes en la forma especificada y e! traslado de! material resultante a los
—lugares de depodsito que indigue la inspeccion, el reemplazo de fos materales no
ptos de las capas inferiores, la inyeccion de suelo-cememo segtin necesidades,
sactagion de la base de asiento; ejecucion de base antibombeo6, materiaies

a la base, curado, , matenales y elaboracidn del hormigdn, pasadores,
kcologacion del hormigén, curado, sefialamiento, desvios, conservacion, managsdem oe 59

[MPR

VIALS A
bbra,) materiales, equipos y todo oftro efemento necesario para dejar el H4b%) e
inado a safisfaccion de la inspeccion. ,
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ANEXO IV

ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N° 18 - BASE ANTIBOMBEQ PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON
{. DESCRIPCION:

Este irabajo consistird, para aquellos sectores donde esté previsto el
reeimplazo del pavimento asfaltico existente por pavimento de hommigon, en el
fresado y remocian del pavimenfo asfélfico y de la estructura subyacente
existente en 0,45 metros de espesor, para posteriomnenie ejecutar una base
antibombeo de 0,20m de espesor, formada por la mezcla de suelos finos o
‘ agregados pétreos 6 ambos, con la posible incorporacidon del material
. ~ resultante del fresado, estabilizados con la adicion de cemento ﬁpo Portiand.

1. EXCAVACiON Y PREPARACiON DELA SUPERFICIE:

' Se procedera a realizar el fresado de las capas asfalticas y la excavacion de la
base y/6 sub -base existente hasta una profundidad de 0.45m respecto a fa
superficie del pavimento existente o la que sea necesaria, cuando éstas capas
subyacerites se encuentren dafiadas o se requiera ¢l saneamiento de las capas
inferiotes. Se reemplazard en dicho caso las mismas por materiales
seleccionados o mejorando los existentes con incorporacion de cal 6 cemento
segun propuesta a autorizar por la supervision de obra, no recibiendo esta
gltima tarea pago directo aiguno sino que dicho trabajo estard incluido en e)
precio del presente item.

Ei Concesionario deberd retirar nnmedxatamente de la zona de camino, el
~material extraido que no admita ser reutilizado, siendo a su cargo ! transporte,
carga y descarga de dichc malerial a los sitios que indique la inspeccion, asi
. como asumir los perjticios emergentes de los depgsitos que no respondan a
' los sitios y / o formas de acopios que indique fa Inspeccion.
Sera compactada {a base de asiento_resultante en jas formas y condiciones

previstas en {a Seccion B.VII "Pfepafacmn de 1a subrasarite” del Pliego de la

Sousad

> aplicacion la especificacion C.V “Base de suelo cemento” del Phecgo%*‘;?;'é“sg ARAVIALS A

Especificaciones Técnicas Generales de la DNV, complementada con o e

- Como material de base podra utilizarse el producto proveniente de la
ic a\nmenio existente, en la meduj{en-que el m;srré ,una vez
/ desmenyz ticio de la; Supervision 0 Inspetcidn, con ciar 0
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V. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

/

ANEX
| ANEXO IV

aptitud para su mezclade con cemento, de acuerdo a lo previsto en CIV2 1y
C.v22
- El apartado C.IV.2.5 queda complementado con lo siguiente:

- Al material para base se debera adicionar como minimo un 6% de cemento
Pértland. En caso de comprobarse alguna situacion que pueda mejorar las
condiciones del proyecio, este porcentaje podra variar, sl asi lo dispone el
ORGANQC DE CONTROL a fravés de 1a Supervision y/o Inspeccion.

- La formula de obra propuestd para la mezcla por el Concesionario debera

. cumplir que la resistencia a compresion a 7 dias, segin Norma VNE-33-67,
debera ser mayor a 20 kg/om2. t

- La formmula de mezcla deberd ser aprobada por la Inspeccion y!o
Supenvision de Obra por io que sera presentada con fa consiguiente
anticipacion.

La preparacion de la mezcla podri éfectuarse en planta o en el camino,

siempre y cuando se asegure su homogeneizacion donde debers contar con la

autorizacion del ORGANO DE CONTROL. En caso de que se haya autorizado
la preparacion en & camino y se detecte anomalias en las regularidad de fa

. produccion, ta CONCESIONARIA debera preparar la mezcla en planta.

En cuanto a la distribucion, compactacion y perfilado rige {6 establecido en C.1V

- 3.4 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. edicién

1998, con la salvedad en cuanto a exigencia de compactacién de que se
debera lograr un minimo de! 98% de la densidad maxima obtenida en el

Ensayo VN-E-18-66 “Compactacion de mezclas de Suelo Cal y Suelo

Cemento”.

Nota: Se admitira, por parte del Concesionario, ia presentacion al mismo precio
de varianles que impliquen ja utitizacién de ofta modalidad de preparacion,
mezclado y colacacidn, fales como los denominados rellenos de densidad
controlada, en la medida en que los parametros de calidad indicados en la

presentacion del Concesionario sean superadores de las exigencias de la
presente especificacion. En el caso de optar por dicha variante se debera

prever la coincidencia enire juntas constructivas de la base con las previsias
para las futuras losas de hormigdn que apoyaran sobre ella, coma asi también
la colocacién de una {amina de polietileno del espesor necesario propuesto por
el r(;og%fsionafio no inferior a 250 micrones, en {a superficie de la base previo
al ho igonado de las josas, para evitar la posible restriccion al movimiento

libre de las futuras losas.

-

ige lo establecido en C.IV.3.5 del Pliego de Especificaciones Técnicas
nerales de la D.N.V. edicién 1998.
nmediatamente después de confrotada a densificacién lograda se realizara el
riego de curado segin o establecido en C. V.34 del Pliego de
Esper(ciﬂeacie\nes Técnicas Generales de la D.N.Vedicién 1998, }lasta ese
morhento la superficie se debera mantgner diante negos 18 s

8 . Libiadzxevrch
Renr@:er Bnte 1 pnar

< UPG B e
LT NsItosla de Empresas -



._ﬁﬁﬁatena}es necesarios para el curado de la base de suelo cemento comao

%
o
52
o
b
n
(]
>
it
L]

Con respecto a la conservacién rige fo eﬁ.tabiacxdo en C. [ 1.8 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generaies de la D.N.V._edicion 1998,

V. MEDICION

Se reemplaza el apartado C.IV.5 por el siguiente:

Los trabajos descripios se medirdn en mefros cuadrados, multiplicando la
longitud por el ancho ejecutado de acuerdo a lo indicado en los perfiles tipo y a
las disposiciones de la supervision de cebra, siendo el espdsor de 0,20 metros
establecido en los planos para la base.

VI. FORMA DE PAGO

Se reemplaza el apartado C.IV.6 por e siguiente:
Los trabajos indicados, medidos en la forma especificada en el Inciso anterior,.
seran pagados al precio unitario del item “Base antibombeo para pavimentos

-de hormigén”, siendo compensacion por €l fresado del pavimento asfaltico y de -

las capas subyacentes existenies en los espesores indicados, e} retiro y C
transporté de los materiales ro reutitizados a los lugares indicados por Ia |
Supenrvision, la preparacion de {a superficie a recubrir ejecutada de acuerdo a lo

indicado en la Seccién B.Vil "Preparacion de la Subrasanite®, incluyendo el

reemplazo, en el espesor necesario, de los suelos inaplos por suelos

seleccionados o estabilizados con cal 6 cemento, la provisién, carga,

transporte, descarga y -acopio de los agregados petreos suelo y cemenito,

mezcla y distribucion de los materiales, derechos de extraccitn, provision,

- bombeo, fransporte y distribucion del agua, humedecimiento, perfilado y

compactacion de la mezcia, acondicionamiento, sefiafizacion ¥ conservacion de
los desvios, riego con agua de los desvio y banquinas durante la construccion
de las obras y por todo otro trabajo, equipos y herramientas necesarias para
ejecucion y conservacién de fos frabajos especificados y no pagados en otro

El precio incluye ademas la provisidn, carga, transporte y descarga de los

simismo [a ejecucién de los riegos de curados y la provision de
:aso de ccfresponder) :

\

\

\

|

\

\
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ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N° 19 - CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS DE HORMIGON
|. DESCRIPCION

- La plesente especificacion contempia la construccion de pavimentos de hormigon

simple en la longitud, en 0,25 metros de espesor y en un ancho totalde 7,30m o
‘en un ancho seguh lo indicado en el Perdfil Tipe de Obra. Las dimensiones

individuales de las losas quedan delenninadas adoptando una junta longitudinal .
en €l eje y juntas transversales de contraccion espaciadas cada 4 m. como
. | maxime, cuyas caracteristicas y especificaciones técnicas responderdn a lo

‘ indicado en la Seccién Al “CONSTRUCCION DE CALZADA DE HORMIGON DE
CEMENTO PORTLAND” del Pliego dé Especificaciones Técnicas Generales de ia
D.N.V. {edicién 1998), el cual se modifica y se compiemienta en los siguientes
apartados: :

a) El titulo A.1.3.2.3. “Cemento Poriland” queda complementado con Io siguiente:
de igual denominacién.

Para la ejecucion del pavrmento de hormigon solo podran utilizarse cemento del
tipo Portland, que cumplan con ios requisitos de calidad establecidos en la Norma
IRAM 50000 y gue cumplimente los requisitos mecanicos para la categoria GP 40.
Cuando se reguieran las propiedades adicionales que califican a su fipo se
recurrira, segin oorresponda a cementos que cumplan con la NORMA [IRAM
50001

b) Ei titulo A1.3.2.6.1 ‘“PASADDRES”, gueda complementado con lo siguiente:

" - Diametro (mm): 32
- Longitud {cm): 45 (junta de coniraccion)
, 55 {junta de dilatacién)
- Separacnon (cm) 30
, Distancia borde libre de pavimento (cm): 10
MPF.2yS)]

¢) El fituo A13.262 “BARRAS DE UNION", queda compiementado con lo
g lgu:ente

Diametro (mm): 8
—ﬁmmd (cn-l) 55 Osvaldo M DeSO.usa

Separacion (cm): 45 , v1 CONCESIONARIAVIALSA
PRESIDENTE

‘Las barras deberan ser de acero conformado superficialme
fluencia:
- Tension admisible de fluencia:




d) El fitulo A13.3 “MATERIALES PARA JUNTAS” queda complementado con lo
siguiente:

Se ufilizara relleno de caucho de siliconas de bajo médulo con las caracteﬂstncas
descriptas en A13.3.6 ¢ materiales equivalentes que den cumplimiento a dichas
exigencias. '

e) El ilo Al 4 “FORMULA PARA LA MEZCLA", punto d} queda anulado y
reempiazado por o siguiente: t
L.a resistencia a fa compresion del hormigén (IRAM 1548) sera tal que perm;ta
alcanzar la exigencia establecida mas abajo en esta especificacion y el MGdulo de |
. Roturaa Fiemén medio correspondiente a la formula de obra sera mayor o igual a |
. 45 kg fom” (JRAM 1547: “Resistencia a flexion a 28 dias”). |
N
|
|
|

La propuesta sobre la formula de obra que deberd presentar la Concesionaria,
debera consignar para la mezcla un asentamiento de 6 * 2 cm. Ademads la
presentacion debe tener en cuenta ia exigencia del punio g) respecto del aporie de
fibras para controlar la fisuracion.-

Se complementa el punto A 1.6 “CARACTERESTICAS Y CAUDAD DEL |
HORMIGON” con o siguiente:

-~ La refacidn agua/cemento maxima serd de 0.50 en peso.

- El asentamiento de la mezcla, medido segdn la norma IRAM 1536, sera
de 62 cm.

- El conienido de aire incorporado serade 45+ 1.5 %.

. - Como control de hormigon elaborado, cada 1500 m®, se determinard el Moduio
. de Rotura a ja Flexién, segin Norma IRAM 1547, que deberad cumplir con lo
establecido en A 1.4, ,

Ei control sobre el hormigon fresco se realizara:

W ai comienzo de} proceso de hormigonado de cada dia, al menos en los cinco (5)
' 5 pastones consecutivos.

“hubiese transcurrido 2 horas de la Gitima determinacion.

cuando se efectiie fa toma de muestras para la confeccion de probetas de control
A de resastenc:a‘

w
el
Ll

1

Osvaldg i ouga
(A% CONCES!ONAR)A iaL S.A

f) El tijlo A16. “CARACTERISTICAS Y CAL!DAD DEL HORMIGON® — puntd’ )
Rest B dias, queda

...............
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ANEXD ANEYO TV

El control de resistencia se realizara mediante el ensayo de testigos cilindricos de
15 cm de diametro extraidos de la calzada terminada, mediante sondas rotativas,
acondicionados y ensayados en la fonma especificada por ja Norma IRAM 1551,

La resistencia a comgnesic’;n corregida por esbeltez, para cada probeta sera mayor
o igual que 350 kg/m* a ia edad de 28 dias con lka tolerancia indicada en A1.9.5.3.

Si por cualquier circunstancia las probetas no se pudieran ensayar a los 28 dias la
Supervision podra disponer sy ensago a los 56 dias, debiéndose alcanzar una
resistencia mayor o lguéi a 390 kg/cm® con la tolerancia indicada en A.1.9.5.3.

g) El titulo Al 8.4.2 “TIPOGS Y CONSTRUCCION DE JUNTAS’, punto c) Juntas
transversales de contraccidn y longitudinales, gqueda complementado con lo
siguiente:

La separacion entre juntas fransversales de contraccion sera comp maximo de
4,00 m (refacion maxima A/B<=1,25). Las juntas seran aserradas {an pronto como
el hormigén haya endurecido lo suficiente para evitar dafios al mismo. El aserrado
de las juntas fransversales y longitudinales se efectuard dentro de las cuarenta y
ocho (48) horas (preferentemente 24 hs) y el sellado de las mismas debera
efectuarse antes de habilitar ia calzada al transito.

Debera contarse err obra con un minimo de dos aserradoras en perfectas
condiciones de furnicionamiento, o las que la Supervision considere necesarias.

Con el objeto de controfar ia fisuracion se incorpofarén al hormigon una cantidad
de fibras tal que permita alcanzar al material una resistencia residual de 0.8 MPa.

h) CURADOQ:

El titulo A.l 8.4 4.2 “METODOS DE CURADQ” queda anulado y reemp}azado por

el siguiente (de igual denominacién): :

Se podra usar el procedimiento detallado a confinuacién o cualquier otro que

proponga e Concesionaria, siempre y cuando demuestre que tiene eficiencia

superior.

Se empleard pelicula impermeable. Esteé meétodo consiste en el riego de un

producto liquido, el que se efectuard inmediatamente después de desaparecida el

agua libre de ia superficie de la calzada recién ferminada. Debera quedar una
elicuia.| glpermeabie fina, uniforme y adherida al hormigdn, la que serd opacay

‘ |gmenfa de blanco. El material a api;car serd fesma en base a soivente que

grs/im2 o la que recomiende el fabricante.

<L a aplicacién-se eféctuara mediante un pulverizadar mecanico. Osvaldo M Df s0

Ny adopeion del método de curado descrito no exime al Concesionaria d@1 Stiicesionfriavia sa
ponsabilidad sobre los resultados. PRESIGENTE

A material y método de aplicacién empleado por el Concesionaria debera resultar

efectivo bajo cualquier condicion climatica. Al solo juicio de la Insj an, esta

/ podra ordenaq:l cambio de metodo de curado ante fisyracion § pnte o
d

cualquiet.otro
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ANEXO IV

i) LIBRADO AL TRANSITO: El pavimento se podrd habilitar al transito en el
momento que la res:stencra a compresion de testigos extraidos de la caizada
supere los 300 kglcm

i) El punto A1.9.3 lrreguiaridades supefficiales de la calzada, se modifica y/o
complementa de la siguienie forma:
El punto a) lisura superf cial se anuld y reemplaza por el siguiente de igual
denominacion: '
Colocando una regla recta de 3 m paralela o normal al eje del camino, no se
aceptaran luces mayores de 4 mm entre el pavimento y el borde inferior de Ia
regla. En las juntas, la diferencia entre cotas de ambos berdes no podra ser
p superior a 2 mm. Los lugares donde no se cumplan estas exigencias deberan ser
. corregidos por cuenta de ia Concesionaria.
. Irreqularidades Superficiales: lo indicado en el apartado A 1.9.3

k) Deformacion longitudinal (rugosidad).

Se determinard mediante la utilizacion de equipos que permitan medir el perfil

longitudinal en forma dinamica. En cualquier caso, si bien el equipo medird en sus

propias unidades, deberan ser éstas faciimente comelacionables al IRf (Indice de

Rugosidad Intemnacional). '

El ORGANO DE CONTROL podra venﬁcar fas calibraciones del equipo con la
- metodologia que considere conveniente en cada ¢aso.

Se determinara la deformacion longitudinal de la calzada mediante mediciones
que se realizaran en cada trocha, a exclusivo criterio del GRGANO DE CONTROL.

En la seccién de evaluacién los valores kilométricos de rugosidad, medida en
“m/km deberan resultar menores o iguales a 3,6 m/km {IRi). Solo se admitira del
. total de mediciones, un 5 % (cinco por ciento) por encima de dicho valor, y . |
ninguna medicion superior & 4,0 m/km (IR, sin excepcién. Caso contrario |
correspondera directamente su reconstruccion a cargo de 1a Concesionaria.-

MPF.2yS{ ) Fisuracion. o ‘
. 1 Formas B& Medicion:

§ No se admitiran fisuras en el espesor fotal del pavimento. En el caso de producirse
fisuracion plastica se le dara &l tratamiento especificado en el PETG de ia DNV de
11998 (o sus versiones supletorias).

v i
- Osvaido

/ ) Cv1 CONCESIZNAR

v Resalios 0 hundimientos.
se admltiran resaﬁos hundsmlentos ni escalonam;entos de ningiin tlpo en ei




n) El punto A1.9.4 Coeficiente de friccidn () de la calzada, se modrﬁca ylo
complementa de la siguiente forma:

i) Resistencia al deslizamiento (friccion). _

La resistencia que se opone al deslizamiento o resbalamiento del rodado de fos
vehicules (adherencia neumatico-calzada), estard indicada en una unidad de
referencia denominada INDICE DE FRICCIGN INTERNACIONAL {iFl) que resulta

como funcion de DOS (2) parametros principales, a saber: el coeficiente de friccion

y el coeficiente de macrotextura.

La expresion del valor INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IF!) se indica por
DOS (2} valores, separados por una coma, de la siguiente forma: IF1 {F&0, Sp)

. Donde: F60 depende de la friccion y la macrotexiura y Spdepende tinicamente de

las caracteristicas de la macrotextura superficial del pavimento.

Cualquier equipo que mida friccion y pueda establecer valores en la escaila del
INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL {IFl) debe estar previamente
homologado por la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD y sera apto para medir
la calidad superficial del pavimento con respecto al nivel de adherencia entre el

- rodado y 1a calzada (resistencia al deslizamiento).

Las mediciones se realizardn en todo el tramos de donde se haya ejecutado la
obra. El ndmero minimo de ensayos del INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL
(IFI) sera UNO (1) por hectometro.

Se dara prioridad al uso de equipos tipo SCRIM ~ TEX.

Previo al momento de la suscripcion def Acta de finalizacion de los trabajos, todos

los valores promedio para las calzadas deberén poseer por kilometra un IF]

(F60,Sp) igual o mayor a (0.16 , 0.4). En dicho kilometro los valores hectometricos
. . de IFl seran mayores o iguales a {0.14 , 0.3)

No se admitiran valores hectomeiricos inferiores a IFI (0.14 , 0.3). En todos los
casos la presentacion de los datos deberan mostrar log valores hectometricos Y
MPF Sy §ilometricos obtenidos.

Pra !E%sectores que no cumplan, la Concesionaria procedera a reparar por su
: ‘E ekclUsiva cuenta y cargo, con una carpeta de rodamiento (que cumpla con todas
. h - exigencias de la presente especificacion sin provocar discontinuidades), en un

eppesor minimo de cuatro (4) centimetros en el ancho del carril que se encuentre
afectado por el incumplimiento, y en una fongitud minima que asegure que esa

_‘ ‘ . {) A 2, Pl ":. .r;
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ANEXO 1V

. MEDICION: |

Se medira en metros cuadrados de pavimento terminado considerando longitud y
ancho ejecutados de acuerdo a lo indicado en los planos y perfiles de proyecto y a
las indicaciones de la supervision y en el espesor especificado.

ill. FORMA DE PAGO:

Ef presente item, medido como se indica precedeniemente, serd pagado al precio
unifario de contrato del item “Conshruccion de, pavimentos de hommigon”
incluyendo en este reconocimienio los gastos de materiales del hormigon,
pasadores, barras de unién, adhesivos, limpieza, ejecucion y colocacién de todas
las partes integrantes, aserrado de juntas, curado, sellado de juntas,
sefalamiento, conservacion, desvios, mano de obra, equipos y todo otro elemento
necesario para dejar el frabajo terminade a satisfaccion de la inspeccidn.

V. DESCUENTOS:

Para el caso de verificarse incumplimientos a las condiciones y tolerancias
relativas a la presente Especificacion Técnica (y sus modificaciones), cuya
importancia no hagan necesaria {a reconstruccion del trabajo ejecutado segin la
normativa existente en la Seccidn A.1.9 del Pliego de Espedificaciones Técnicas
Mas Usuales de la DNV, ¢l mismo serd aceptado realizandose en el certificado
mensual de la obra comrespondiente al mes de la cemﬁcamén los descuentos
los en dicha especificacion.
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ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N° 20 - SENALIZACION VERTICAL
i. DESCRIPCION:

La contratista debers presentar dentro del Proyecto Ejecutivo Definitivo,
el Proyecto de Sefialamiento Vertical, considerando para la elaboracion del
mismo las cantidades previstas en listado orientativo de cantidades de obras a
ejecutar. Dichas sefiales responderan al Anexo L “Sistema de Sefializacion Vial
Uniforme” de la Ley N° 24.449 (de Transito y Seguridad Vial) v su Decreto
Reglamentario P.EN. N° 779/95 establecido en el Art. 22 de dicha Ley, como
asi también a lo indicado en la Norma IRAM 3.952/84 para {amina reflectiva de
“Alta Reflectividad” y en fa Norma IRAM 10.033/73 para lamina reflectiva de
“Grado Ingenieria”, segin corresponda en cada caso. Serén de aplicacion
también las ieyes que surjan en forma supleteria como asi también sus
complementarias como la Ley Nro. 26.363.

~ La Concesionaria debera mantener dicho sefialamiento durante todo el
periodo de contrato mas el periodo de garantia, y debera considerar ademas la

- incorporacion de sefiales adicionales, que surjan de posibles nuevos evenios

y/o dispusiciones reglamentarias que hagan necesario su sefializacion (nuevos
accesos, entradas y salidas de vehiculos pesados, accesos a estaciones de
servicio, readecuacion de intersecciones, huevas nomas dictadas por la DNV

etc.).

La tarea en cuestion consistira en la colocacion de todos {os carteles
necesarios, que dentro de la cantidad prevista sirvan para mejorar la
orientacién, informacién y prevencién de los usuarios del camino y para facilitar
el transito y evitar peligros. Ademas, en caso de corresponder contemplara el
retiro, traslado, acapio yfo reaolocacnon de las senales existentes, en los sifios
gue indigue Ia Supemsmn

.. Para la seleccién de maleriales, diagramado, confeccién, amado y

ocacion de las seflales, deben seguirse las ESPECIFICACIONES
ICNICAS PARA CONSTRUCCION, ARMADO Y COLOCACION DE
INALESTVERTICALES LATERALES de la DNV, en todo aquello que ng, s&
,._g'a ga a esta Especificacion.

Unién Transitorla de
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Las placas seran de aluminio de 3 mm de espesor, aleacion 5052
5, de acuerdo con la noma {RAM 681 o de acero. cincadas de 2 mm. de
espesor, cumpliendo las exigencias de la Normma MERCOSUR NM 97.96. Las
esqumas deberan ser redondeadas con un radio de curvatura de 6 cm. Estaran

placas deb
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ARIEXD

ubicaciones que comesponda. En sefi
chapa de aluminio de 3 mm de espesor.
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DIMENSIONES MINIMAS DE LAS SERALES {cm)

MULTICARRILES
TIPO DE SENAL RUTAS AUTOVIAS
' ' AUTOPISTAS
PREVENTIVO 90 X 90 120 X120
REGILAMENTARIO @ 80 120
. : .
TRIANGULARES (lado) 105 435 :
REGLAMENTARIC CON :
LEYENDA 100;( 150 120 X 180
@ e=re 20 120
EDUCACION VIAL 100 X 100 120 X 120
SERVICIOS AUXILIARES - 80 X 110 100 X 150
'|MOJON KILOMETRICO . 51X 40 57 X 40

e  ALTURA MINIMA DE LETRAS PARA SENALES INFORMATIVAS

LATERALES

UN RENGLON: 25 cm (Serie C — D)

EN RUTAS

TRES RENGLONES: 18 cin (Serie C — D)

. LATERALES EN AUTOVIAS Y AUTOPISTAS: 25cm  (Serie C — D)

| SENALES AEREAS
MPF 275 __ COLUMNA CON PESCANTE |
g4 | UN RENGLON: 40 cm (Serie D) B
o

DOS — TRES RENGLONES: 25 cm (Serie D)
PORTICOS: 30 cm —45 cm (Serie D)

:)Las dimenswnes de las senaies mformativas seran las que resultert §€19'
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[TiPE 2751

H.Z. Sostenes

I12.1. Se utilizaran postes de madera, de una longitud tal que cumplan con la

profundidad de enterramiento y fa altura de colocacion prevista mas adelante, y
cubrira la totalidad del alto de la placa.

{t.2.2. Cantidad de posies — Varrillas - Bulones y crucetas
SegUn Normas de la DNV

11.2.3. Dimensiones

La escuadria sefd de 3" x 3" o de 4" x 4" segiin correspcnda Se
admitiran para los espesores las tolerancias indicadas por noma JRAM 98560,
Punte 3.2.1.12, cuando se frate de postes sin cepillar. Para aquellos cepillados
se admitird por maquinado que pueden reducir su seccion segin normas IRAM
9560, es decir +/~ 4 mm por cara.

.24, Especies‘ de madera

Seran

nomenclador de comercializacidrn establecido por ka norma IRAM 9501,

las indicadas a continuacion, denominadas segin

NOMBRE iIRAM NOMBRE BOTANICO NOMBRE VULGAR
Quebracho Colorado | Schinopsis lorentsii
___Santiaguefio '
Cebil Colorado Anadenanthera macrocarpa | Curupay
Caidén Prosopis caldenia L
Algarrobo Negro Prosopis nigra Ibopé-hu;arbol negro
| Tabebuia spp Lapacho
Caealpinia paraguarensis | Guayacan
Astronium balansae Urunday ]

9 Eenu

no

gre: wo al impacto.

4 FEn caso de no existir en plaza las especies precedentemente
ciadas, La Concesionaria propondra al ORGANO DE CONTROL laosad

ina alternativa de aquellas que cumpliendo con similares caracteristica¥ "¢
isfagan el requerimiento previsto, como ser gue al ser embestldos los
gles por los vehiculos, los postes se astillen resuftando entonce “{ﬂ%ﬁ@fé
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{1.3. Bulonena

1 as placas estaran sujetas al soporte mediante bulones de acero
cincado con cabeza redonda, cuello cuadrado de 9,5 mm de lado (tipo
carrocero), vastago de 9 mm de diametro y 80 mm.de largo, con rosca no
menor de 3 cm. (para la tuerca). Complementara esta colocacion una arandela
lisa, para buldn de 9 mm (3/8), cuyo espesor sera de 2 mm aproximadamente
y su diametro extemo similar al de Ia cabeza del bulén mas una arandela de
presion (salvo que se trate de tuercas autofrenantes), , ¢

Las crucetas estaran sujetas por medic de un buldn de hierro de
9,5 mm de diametro por 125 mm de targo.

11.3.1. Materiales

Seran de acero IRAM 600 — 1010/1020, con resistencia a la
traccion de 45 Kg./mm2, segin norma IRAM 512.

La denominacion serd segtn norma IRAM 5190, con rosca
Withworth, segin caracteristicas dadas por nhorma IRAM 5191, Tabla 1.

Las tuercas tendran igual rosca, cumpliendo especificaciones de la
norma IRAM 5192, Las tolerancias serén dadas por normas IRAM 512, 5190,
5191 y 5192.

Los bulones, tuercas y arandelas para placas de aluminio seran
galvanizados. Las crucetas se sujetaran por medio de bulones de hierro,
segun las medidas explicitadas. Los adrtamentos se su;etaran al poste por SEIS
clavos de hierro bronceado

fll. PINTADO DE COMPONENTES
MPF HILE]

9 ﬂﬂl.‘l 1.“Bifdorso de las placas de aluminio serd tratado con proceso de ‘
desengrasado mediante la aplicacion de solventes apropiados; luegao se :

progedera al lijado para conseguir aspereza adecuada, con ef objeta de fograsecom osfousa

mayor adherencia de la pintura que consistird en una mano de “‘wash” prifIEO e \

ufia mano de esmalte sintético brillante gris azulado, en un todo de acuerdo |

ia norma IRAM 1107 y ia carta de colores de acabado brillante, SHIfh§4t8!0 £ k1908 $.4. - Cpe

Tensitotla de Empresa

correspondierrte al codlgo 09-1- 170 (IRAM -DEF D 1054). idem para
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