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ejecutado, el mismo serd aceptado realizéndose en el certificado mensual de la
obra correspondiente al mes de la cemﬂcamon los descuentos previstos en la
presente especificacion.
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Articulo N° 14 ‘ |
BASE ANTIBOMBEO PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON

DESCRIPCION:

Este trabajo consistira, para aquellos sectores donde esté previsto el reemplazo
del pavimento asfaltico existente por pavimento de hormigdn, en el fresado y
remocion del pavimento asfaltico y de la estructura subyacente existente en 0,45
metros de espesor, para posteriormente ejecutar una base antibombeo de 0,20m
de espesor, formada por la mezcla de suelos finos o agregados pétreos 6 ambos,
con la posible incorporacién del material resultante del fresado, estabilizados con
la adicion de cemento tipo Portland.

EXCAVACION Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE:

Se procedera a realizar el fresado de las capas asfélticas y la excavacion de la
base y/6 sub -base existente hasta una profundidad de 0.45m respecto a la
superficie del pavimento existente o la que sea necesaria, cuando éstas capas
subyacentes se encuentren dafadas o se requiera el saneamiento de las capas
inferiores. Se reemplazara en dicho caso las mismas por materiales seleccionados
o mejorando los existentes con incorporacién de cal 6 cemento segun propuesta a
autorizar por la supervisién de obra, no recibiendo esta ultima tarea pago directo
alguno sino que dicho trabajo estara incluido en el precio del presente item.

El Concesionario debera retirar inmediatamente de la zona de camino, el material
extraido que no admita ser reutilizado, siendo a su cargo el transporte, carga y
descarga de dicho material a los sitios que indique la Inspeccién, asi como asumir
los perjuicios emergentes de los depésitos que no respondan a los sitios y/ o
formas de acopios que indique la Inspeccion.

Sera compactada la base de asiento resultante en las formas y condiciones
previstas en la Seccion B.VII “Preparacion de la subrasante” del Plieqo de la DNV.

EJECUCION

Posteriormente se colocara una capa de base de las caracteristicas indicadas en
Descripcion de 0,20m de espesor con los anchos indicados en el perfil tipo
correspondiente.

Sera de aplicacion la especificacién C.IV “Base de suelo cemento” del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la DNV, complementada con lo siguiente:
- Como material de base podra utilizarse el producto proveniente de la excavacion
del pavimento existente, en la medida en que el mismo, una vez desmenuzado,
relna, a juicio de la Supervisién o Inspeccién, condiciones de aptitud para su
mezclado con cemento, de acuerdo a lo previsto en C.IV.2.1y C.IV.2.2.

- - Elapartado C.IV.2.5 queda complementado con lo siguiente: /3 -
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- Al material para base se debera adicionar como*minimo un 6% de cemento ’
Pértland. En caso de comprobarse alguna situacién que pueda mejorar las
condiciones del proyecto, este porcentaje podra variar, si asi lo dispone el ____
ORGANO DE CONTROL a través de la Supervisién y/o Inspeccion.

- La férmula de obra propuesta para la mezcla por el Concesionario debera
cumplir que la resistencia a compresién a 7 dias, segun Norma VNE-33-67,
debera ser mayor a 20 kg/cm2. ‘ _

- La férmula de mezcla debera ser aprobada por la Inspeccidon y/o Supervi
de Obra por lo que sera presentada con la consiguiente anticipacion.

La preparacion de la mezcla podra efectuarse en planta o en el camino, siempre y
cuando se asegure su homogeneizacién donde debera contar con la autorizacién
del ORGANO DE CONTROL. En caso de que se haya autorizado la preparacion
en el camino y se detecte anomalias en las regularidad de la produccién, la
CONCESIONARIA debera preparar la mezcla en planta.

En cuanto a la distribucidn, compactacién y perfilado rige lo establecido en C.IV
3.4 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. edicién 1998,
con la salvedad en cuanto a exigencia de compactacion de que se deberd lograr
un minimo del 98% de la densidad maxima obtenida en el Ensayo VN-E-19-66
“Compactacion de mezclas de Suelo Cal y Suelo Cemento”.

Nota: Se admitira, por parte del Concesionario, la presentaciéon al mismo precio
de variantes que impliquen la utilizacién de otra modalidad de preparacion,
mezclado y colocacién, tales como los denominados rellenos de densidad
controlada, en la medida en que los pardmetros de calidad indicados en la
presentaciéon del Concesionario sean superadores de las exigencias de la
presente especificacion. En el caso de optar por dicha variante se debera prever la
coincidencia entre juntas constructivas de la base con las previstas para las
futuras losas de hormigén que apoyaran sobre ella, como asi también la
colocacion de una lamina de polietileno del espesor necesario propuesto por el
Concesionario, no inferior a 250 micrones, en la superficie de la base previo al
hormigonado de las losas, para evitar la posible restriccién al movimiento libre de
las futuras losas.

IV. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

MPFiPwg  §
coarerorad Rige lo establecido en C.1V.3.5 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
; de la D.N.V. edicién 1998.

1 ﬁ ,9? Inmediatamente después de controlada la densificacion lograda, se realizara el

/'- riego de curado segun lo establecido en C. 1V.3.4 del Pliego de Especificaciones

!ﬁ ) Técnicas Generales de la D.N.V. edicién 1998. Hasta ese momento la superficie

_7[__' se debera mantener himeda mediante riegos de agua.

T Con respecto a la conservacion rige lo establecido en C. | 1.8 del Pliego de
MJ Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. edicién 1998.

-
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“Se reemplaza el apartado C.1V.5 por el siguiente:
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Los trabajos descriptos se medirdn en metros cuadrados, multiplicando la longit

disposiciones de la supervision de obra, siendo el espesor de 0,20 metr
establecido en los planos para la base.

VI. FORMA DE PAGO

Se reemplaza el apartado C.IV.6 por el siguiente:

Los trabajos indicados, medidos en la forma especificada en el inciso anterior,
seran pagados al precio unitario del item “Base antibombeo para pavimentos de
hormigén”, siendo compensacion por el fresado del pavimento asféltico y de las
capas subyacentes existentes en los espesores indicados, el retiro y transporte de
los materiales no reutilizados a los lugares indicados por la Supervisién, la
preparacién de la superficie a recubrir ejecutada de acuerdo a lo indicado en la
Seccién B.VII “Preparacion de la Subrasante”, incluyendo el-reemplazo, en el
espesor necesario, de los suelos inaptos por suelos seleccionados o estabilizados
con cal 6 cemento, la provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los

‘agregados pétreos, suelo y cemento, mezcla y distribucién de los materiales,

derechos de extraccion, provisién, bombeo, transporte y distribucién del agua,
humedecimiento, perfilado y compactacion de la mezcla, acondicionamiento,
sefalizacion y conservacion de los desvios, riego con agua de los desvio y

.banquinas durante la construccién de las obras y por todo otro trabajo, equipos y

herramientas necesarias para ejecucion y conservacion de los trabajos
especificados y no pagados en otro item del contrato.

El precio incluye ademas la provisién, carga, transporte y descarga de los
materiales necesarios para el curado de la base de suelo cemento, como
asimismo la ejecucidn de los riegos de curados y la provisidén de polietileno (en
caso de corresponder).
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ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Articulo N° 15

CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS DE HORMIGON

La presente especificacion contempla la construccién de pavimentos de hormigén
simple en la longitud, en 0,25 metros de espesor y en un ancho total de 7,30m o
en un ancho segin lo indicado en el Perfil Tipo de Obra. Las dimensiones
individuales de las losas quedan determinadas adoptando una junta longitudinal
en el eje y juntas transversales de contraccién espaciadas cada 4 m, cuyas
caracteristicas y especificaciones técnicas responderan a lo indicado en la
Seccién A.l “CONSTRUCCION DE CALZADA DE HORMIGON DE CEMENTO
PORTLAND” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V.
(edicién 1998), el cual se modifica y se complementa en los siguientes apartados:

a) El titulo A.1.3.2.3. “Cemento Pdrtland” queda reemplazado por el siguiente de
igual denominacion:

Para la ejecucion del pavimento de hormigdn solo podran utilizarse cemento del
tipo Pértland, que cumplan con los requisitos de calidad establecidos en la Norma
IRAM 50000 y que cumplimente los requisitos mecéanicos para la categoria CP 40.
Cuando se requieran las propiedades adicionales que califican a su tipo se
recurrird, segun corresponda a cementos que cumplan con la NORMA IRAM
50001

b) El titulo A.1.3.2.6.1 “PASADORES", queda complementado con lo siguiente:

- Didmetro (mm): 32
- Longitud (cm): 45 (junta de contraccién)
. 55 (junta de dilatacion)
- Separacién (cm): 30
, - Distancia borde libre de pavimento (cm): 10

S mA A ey
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c) El ftitulo A.1.3.2.6.2 “BARRAS DE UNION”, queda complementado con
-, 4 losiguiente: '

f - Diametro (mm): 8
| 4 N Longituq ’(cm): 55
LL_ -1 \- Separacion (cm): 45

Las barras deberan ser de acero conformado superficialmente de alto limite de
!fluencia: :
- Tension admisible de fluencia: 3000 Kg / cm2

- Tension admisible de adherencia: 24 Kg/cm2 %/
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siguiente:
Se utilizara relleno de caucho de siliconas de bajo médulo con las caracteristi
descriptas en A.l.3.3.6 o materiales equivalentes que den cumplimiento a di
exigencias. '

e) El titulo A.l. 4 “FORMULA PARA LA MEZCLA”", punto d) queda anulado y

reemplazado por lo siguiente:
La resistencia a la compresion del hormlgon (IRAM 1546) sera tal que permita
alcanzar la exigencia establecida mas abajo en esta especificacion y el Médulo de

‘Rotura a Flexién medio correspondiente a la formula de obra seré mayor o igual a

45 kg /cm? (IRAM 1547: “Resistencia a flexion a 28 dias”).

La propuesta sobre la férmula de obra que deberd presentar la Concesionaria,
debera consignar para la mezcla un asentamiento de 6 +£2 cm

Se complementa el punto A.L6 “CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL
HORMIGON?” con lo siguiente:

- La relacién agua/cemento méaxima sera de 0.50 en peso.

- El asentamiento de la mezcla, medido segun la norma IRAM 1536, sera
de 6 +2 cm.

- El contenido de aire incorporado sera de 4.5 + 1.5 %.

- Como control de hormigén elaborado, cada 1500 m?, se determinara el Médulo
de Rotura a la Flexién, segin Norma IRAM 1547, que debera cumplir con lo
establecido en A.1.4.

El control sobre el hormigon fresco se realizara:

- al comienzo del proceso de hormigonado de cada dia, al menos en los cinco (5)
pnmeros pastones consecutivos.

- cuando hubiese transcurrido 2 horas de la ultlma determinacion.

- cuando se efectue la toma de muestras para la confeccion de probetas de control
de resistencia. .

- luego de obtener un resultado de ‘ensayo no conforme, al menos en los tres (3)
4 pastones consecutivos siguientes.

f) El titulo A.1.6. “CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL HORMIGON" - punto d)
Resistencia cilindrica de rotura a compresién, a la edad de 28 dias, queda
reemplazado por el siguiente:

El control de resistencia se realizara mediante el ensayo de testigos cilindricos de
15 cm de diametro extraidos de la calzada terminada, mediante sondas rotativas,
acondicionados y ensayados en la forma especificada por la Norma IRAM 1551.

=
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La resistencia a compresion corregida por esbeltez, para cada probeta sera may, Qow 2>
o igual que 350 kg/m? a la edad de 28 dias con ka tolerancia indicada en A.1.9.5/8/ rou®

Si por cualquier circunstancia las probetas no se pudieran ensayar a los 28 di
Supervisién podra disponer su ensago a los 56 dias, debiéndose alcanzar
resistencia mayor o igual a 390 kg/cm* con la tolerancia indicada en A.1.9.5.3.

..........

g) El titulo A.l 8.4.2 “TIPOS Y CONSTRUCCION DE JUNTAS", punto ¢) Juntas
transversales de contraccion y longitudinales, queda complementado con lo
siguiente:

La separacion entre juntas transversales de contraccion serda de 4 m (relacién
maxima A/B<=1,25). Las juntas seran aserradas tan pronto como el hormigdn
haya endurecido lo suficiente para evitar danos al mismo. El aserrado de las juntas
transversales y longitudinales se efectuara dentro de las cuarenta y ocho (48)
horas (preferentemente 24 hs) y el sellado de las mismas debera efectuarse antes
de habilitar la calzada al transito.

Deberd contarse en -obra con un minimo de dos aserradoras en perfectas
condiciones de funcionamiento, o las que la Supervisién considere necesarias.

Con el objeto de controlar la fisuracién se incorporaran al hormigén una cantidad
de fibras tal que permita alcanzar al material una resistencia residual de 0.8 MPa.

h) CURADO: )

El titulo A.1 8.4.4.2 “METODOS DE CURADQ” queda anulado y reemplazado por

el siguiente (de igual denominacion):

Se podré usar el procedimiento detallado a continuacién o cualquier otro que

proponga el Concesionaria, siempre y cuando demuestre que tiene eficiencia

superior.

Se empleara pelicula impermeable. Este método consiste en el riego de un

producto liquido, el que se efectuara inmediatamente después de desaparecida el

agua libre de la superficie de la calzada recién terminada. Deberd quedar una

—-—— pelicula impermeable, fina, uniforme y adherida al hormigén, la que sera opaca y

cunsrerovsa pigmentada de blanco. El material a aplicar sera resina en base a solvente que
cumpla con la Norma IRAM correspondiente, con una dosificacién minima de 250

1505 3grs/m? o lg,que recomienfie el fabricante. .

! Yt a aplicacidn se efectuard mediante un pulverizador mecénico.

i l La adopcién del método de curado descrito no exime al Concesionaria de su
i responsabilidad sobre los resultados.

- El material y método de aplicacion empleado por el Concesionaria debera resultar
! efectivo bajo cualquier condicién climatica. Al solo juicio de la Inspeccion, ésta

podra ordenar el cambio de método de curado ante fisuracion incipiente o
! cualquier otro defecto atribuible a esa causa. i
’%ﬂ o Nl
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complementa de la siguiente forma:

El punto a) lisura superficial se anula y reemplaza por el siguiente de igual
denominacion:

Colocando una regla recta de 3 m paralela o normal al eje del camino, no se
aceptaran luces mayores de 4 mm entre el pavimento y el borde inferior de la
regla. En las juntas, la diferencia entre cotas de ambos bordes no podra se
superior a 2 mm. Los lugares donde no se cumplan estas exigencias deberan ser
corregidos por cuenta de la Concesionaria.

Irregularidades Superficiales: lo indicado en el apartado Al.9.3

El punto b) Deformacién longitudinal (rugosidad).
Para la medicidn de este parametro se distinguen estas dos (2) situaciones:

a) Cuando la velocidad de operacién es menor o igual a 40Km/h
b) Cuando la velocidad de operacién es mayor a 40Km/h

Para ello se determinara mediante la utilizacion de equipos que permitan medir el
perfil longitudinal en forma dindmica (Rugosimetro tipo BPR o similar). En
cualquier caso, si bien el equipo medira en sus propias unidades, deberan ser

éstas facilmente correlacionables al IR (indice de Rugosidad Internacional).

Se determinara la deformacion longitudinal de la calzada mediante mediciones
que se realizaran en la huella mas deteriorada de cada trocha, a exclusivo criterio
del ORGANO DE CONTROL. |

En la seccién de evaluacion, el CIEN POR CIENTO (100%) de los valores
kilométricos de rugosidad medida en m/km debera resuitar: {
> inferi .

inferior o igual a 4 m/km (IRIl) para el caso a) A
> inferior o igual a 3,6 m/km (IRI) para el caso b) - /)

Pagina 4 de 7 - C | e ;
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k) Fisuracién.
Formas de Medicion:

Tanto para el caso a) como para el b), No se admitiran fisuras en el espesor to&a@jj
del pavimento. En el caso de producirse fisuracion plastica se le dara el
tratamiento especificado en el PETG de la DNV de 1998 (o sus versiones

supletorias).

I) Resaltos o hundimientos.

No se admitiran resaltos ni hundimientos de ningun tipo en el pavimento, sean
éstos producidos por deformaciones o por trabajos mal ejecutados realizados
sobre la calzada.

m) E! punto A.1.9.4 Coeficiente de friccion (p) de la calzada, se modifica y/o

complementa de la siguiente forma:

La resistencia que se opone al deslizamiento o resbalamiento de!l rodado de los
vehiculos (adherencia neumdtico-calzada) estara indicada en una unidad de
referencia denominada INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IFl) que resulta
como funcion de DOS (2) parametros principales, a saber: el coeficiente de friccion

y el coeficiente de macrotextura.

La expresion del valor INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IFI) se indica por
DOS (2) valores, separados por una coma, de la siguiente forma: IFl (F60,Ap)

Donde: F60 depende de la friccion y la macrotextura y Ap depende Unicamente de

las caracteristicas de la macrotextura superficial del pavimento.

Cualquier equipo que mida friccion y pueda establecer valores en la escala del
INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IFl) sera apto para medir la calidad
superficial del pavimento con respecto al nivel de adherencia entre el rodado y la
calzada (resistencia al deslizamiento). También pueden ser utilizados equipos que,
sin expresar valores en la escala del INDICE DE FRICCiON INTERNACIONAL

igina 5 de 7 Y]/ ff’d/ / (JIL\/\



establecer el INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IFl) sera UNO (1) por

hectémetro.

Para la aceptacion parcial de los trabajos certificables se realizara la medicion de

la siguiente forma:

- medird la macrotextura -con parche de arena segun la norma francesa-sobre
una superficie representativa de la seccién que se evalda, en la misma huella en
que mide la friccién el equipo disponible y en una cantidad suficiente de puntos
equidistantes entre si, a criterio del ORGANO DE CONTROL, como para
determinar un valor promedio representativo de la seccién que sera aplicable a

todo el tramo a medir.

Para la aceptacion total de lo ejecutado siguiendo este item y previo a la firma del
Acta de Finalizacién de los trabajos se medira:
a) Con un equipo sin texturébmetro dinamico:

- La macrotextura -con parche de arena segun la norma francesa-sobre una

i

|

MPFiPuT

CUDAP-FROY-va4f

1565

superficie representativa de la seccién que se evalda, en la misma huella en que

,}nide la friccidn el equipo disponible y en una cantidad suficiente de puntos

equidistantes entre si, a criterio del ORGANO DE CONTROL, como para

1

|

determinar un valor promedio representativo de la seccién que sera aplicable a

todo el tramo a medir.

i
;

- los valores de friccion (F60) con el equipo disponible (Mu Meter u otro) cada
CIEN METROS (100 m), como minimo, correlacionando los mismos con los
valores del INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IF[) correspondientes, en

func;lon de la macrotextura determinada para cada jramo; 'con la metodologia del

agina 6 de 7 % /
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parche de arena. M.PE

previamente debera estar calibrado.
Tanto para el caso a) como para el b), debera ocurrir:
- todos los valores. promedio por kildémetro de macrotextura para todas las
calzadas, deberan ser iguales o superiores a 0,4 mm, medidos en altura del
“parche de arena” (Ap).
-todos los valores de friccion promedio por kilémetro del INDICE DE FRICCION
INTERNACIONAL (IF1) (éxpresados como coeficiente “F60”) deberan ser iguales o

superiores a 0,16.

MEDICION:

Se medird en metros cuadrados de pavimento terminado considerando longitud y
ancho ejecutados de acuerdo a lo indicado en los planos y perfiles de proyecto y a
las indicaciones de la supervisién y en el espesor especificado

FORMA DE PAGO:

El presente item, medido como se indica precedentemente, serd pagado al precio
unitario de contrato del item “Construccién de pavimentos de hormigon”
incluyendo en este reconocimiento los gastos de materiales del hormigdn,
pasadores, barras de unién, adhesivos, limpieza, ejecucién y colocaciéon de todas
las partes integrantes, aserrado de juntas, - curado, sellado de juntas,
sefialamiento, conservacion, desvios, mano de obra, equipos y todo otro elemento
necesario para dejar el trabajo terminado a satisfaccion de la Inspeccion.

DESCUENTOS

Para el caso de verificarse incumplimientos a las condiciones y tolerancias
relativas a la presente Especificacion Técnica (y sus modificaciones), que a juicio
de la Inspeccion de Obra no haga necesaria la reconstruccion del trabajo
ejecutado, el mismo serd aceptado realizandose en el certificado mensual de la
obra correspondiente al mes de la certificacion, los §descuentos previstos en la

presente especificacion. . LM
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ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Articulo N° 16

SENALIZACION HORIZONTAL

CONSIDERACIONES GENERALES

La presente especificacion se refiere a las pautas del Proyecto Ejecutivo que
debera ejecutar la CONCESIONARIA, referido a las lineas y simbolos que debera
prever para demarcar sobre la calzada. Esto valdra entonces, tanto para la sefializacion

hecha por el método de pulverizacion como por el método de extrusion.

Dentro de este item de sefializacién horizontal debe considerarse incluido también
el guiado auxiliar que debera proveérsele al usuario en curvas horizontales. Este guiado
se refiere a la colocacion de las tachas retrorreflectivas, conjuntamente con la
instalacién de pretiles plasticos de doble banda reflectiva. Este sistema auxiliar de
guiado mediante tachas y pretiles, debera ser proyectado e instalado desde cien metros
(100mts) antes de cada inicio de curva horizontal y hasta los 100mts finales de la
misma. Las tachas se colocaran en ejes cada 25 metros, y en bordes cada 25 metros
en forma alternada. Los pretiles se colocaran cada 25mts en forma alternada en cada

banquina a una distancia del borde de la calzada que se indicara en el proyecto

ejecutivo.

Respectol de la sepalizasion horizontal propiamente dicha, actyalmente se realiza

n material termgplastico reflectante con migrogsferas de vidy o incorporgdas

N R o
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como sembradas, que aplicado por pulverizacién o extrusién segun correspondauﬁﬁ/

proporcionan una excelente visualizacién diurna y nocturna. Asimismo se podra utilizar
otro material para la demarcacion de pavimentos ya sea que exista actualmente o que

pueda surgir en el futuro, siempre y cuando cumpla con los parametros de calid

exigidos, y tenga previa aprobacion del ORGANO DE CONTROL.

Cuando sea necesario,} previo a la aplicacién de la nueva demarcacion, se
realizard el despintado (eliminandolo por completo, mediante fresado u técnica de
similar efectividad a criterio del ORGANO DE CONTROL) de los remanentes de la
sefalizaciéon anterior. Los materiales a emplear y la metodologia de aplicacion deberan
responder a las normas de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD. Si con el
transcurso del tiempo surgieran nuevos materiales y/o tecnologias, la
CONCESIONARIA podré presentar mejoras o modificaciones, las que estaradn sujetas
siempre a la aprobacion del ORGANO DE CONTROL, sin la cual no se podran

implementar.

Cuando se ejecuten obras que cubran el sefialamiento existente se debera colocar
cada UN (1) kilbmetro, mientras perdure tal situacién y hasta el momento que se
efectie el sefialamiento horizontal definitivo, sefales preventivas de DIMENSIONES
MINIMAS de 0,75m por 0,75m, confeccionadas en laminas reflectivas color naranja y
letras y bordes color negro con la leyenda que corresponde sea "CALZADA SIN
ZADA  SENALIZADA EN  FORMA  PROVISORIA".

eberﬁ pmtar provisoriamente la seccion diaria de trabajo de
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repavimentacién, demarcando el eje de la calzada. Se admitird para esta pm/J
provisoria, la utilizacion de material en frio. Dentro de los DIEZ (10) dias de finalizadas
las tareas en el sector o en el tramo involucrado de la obra, se debera efectuar el
sefialamiento horizontal definitivo conforme lo establecido en las presente;
Especificaciones Técnicas Particulares. 7

Para los tramos de AUTOVIA o calzada mudltiple, deberd preverse una sefalizag
horizontal provisoria que deberd tener gran poder. retro-reflectivo, de manera
cuando se ‘ingrese o se egrese a dichos tipos de caminos desde una calz
convencional (1 + 1) se asegure una perfecta visibilidad de las mismas.

En el caso que un sector de sefializacién horizontal provisoria perdiera vigencia, se
debera remover. No se admitird su repintado en negro para evitar su visualizacion.

NORMAS A APLICAR

LAS PFIESENTES ESPECIFICACIONES  TECNICAS  PARTICULARES
REEMPAZAN EN SU TOTALIDAD. LA SECCION D - XIV - SENALAMIENTO
HORIZONTAL - EDICION 1998, HABIENDOSE MANTENIDO LA NOMENCILATURA
ORIGINAL DE LA CITADA EDICION ACLARANDOSE QUE EN TODA
OPORTUNIDAD QUE SE MENCIONE DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, EN
EL ESPIRITU DE ORGANO ENCARGADO DEL CONTROL, DEBE
INTERPRETARSE COMO ORGANO DE CONTROL DE CONCESIONES VIALES.
EN CASO DE DISCREPANCIA DEBE AJUSTARSE A LO EXPRESADO EN LA
PRESENTE ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR.

SECCION D - XIV

D.XIV.A

SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLASTICO
REFLECTANTE :

~==—D.XIV.1.1 NORMAS GENERALES DE DISENO DE LA DEMARCACION
fevosesecrn i HORIZONTAL

e e ‘. . ..
L L F 3Serd de aplicacion:
> todas las disposiciones establecidas en la Ley 24.449 de Transito y seguridad vial,
[V en su reglamentacion de Anexo L del Decreto N° 779/95. Seran de aplicacion también

A las leyes que surjan en forma supletoria como asi también sus complementarias como

=g\~ la Ley Nro. 26.363.
L >  para el caso de autovias y autopistas ademas sera de aplicacion el apartado Il -

DEMARCACION DEL PAVIMENTO del Manual de sefialamiento para Autopistas del
OCCOVI edicion 2003 o versiones superadores
> y lo indicado en las presentes normas:

Pa

;? %
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AL MARCAS LONGITUDINALES DIR. GENERAYEE DESPACHO
Y MESA TENENTRADAS

yS.

Franja de trazo discontinuo de color blanco, cuyo médulo y ancho se indic
cada caso en las TABLAS |y ll respectivamente, no pudiendo ser inferior a 0,10

Las lineas de separacion de sentido de circulacién discontinua pueden ser
traspasadas y se emplean donde las caracteristicas geométricas de la via permite
el adelantamiento y los giros. .

En zona rurat:

La discontinuidad o intermitencia se corresponde a un médulo de 12,00 m. Esto es
igual a la sumatoria de longitudes del segmento pintado con el vacio.

El ancho de linea del eje central discontinuo sera de 0,10 m 6 0,15 m segun el ancho de
la calzada: para una calzada de ancho igual o mayor a 6,30 m y menor a 7,30 m, el eje
sera de 0,10 m de ancho y para una calzada de ancho igual o mayor a 7,30 m el eje
serade 0,15 m.

e Rutas nuevas completas: (sin demarcacion) en trazos discontinuos de 3,00 m. de
largo, color blanco, alternados con 9,00 m. sin pintar (Coeficiente de
Intermitencia 0,25 — Médulo 12 m).

 Rutas existentes o repavimentadas: con demarcaciéon de eje preexistente, se
respetara el Coeficiente de Intermitencia = 0,375, Médulo 12 m (4,50 m si, 7,50
m no).

En zona urbana o pasos urbanos:

s Velocidades 40-60 km/h: Con trazos discontinuos de 3,00 m. de largo y 0,10 m.
de ancho, color blanco, alternando con 5,00 m. sin pintura (Coeficiente de
Intermitencia = 0,375, Moédulo 8 m)

Velocidades 40 km/h o menores: Con trazos discontinuos de 1,00 m. de largo y
0,10 m. de ancho, color blanco, alternados con 1,65 m. sin pintar (Coeficiente de
Intermitencia = 0,375, Médulo 2,65 m). !

agina 3 de 39 i /
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TABLA |

VALORES DE MODULOS Y COEFICIENTES PARA “EJES” Y CARRILES /¥ 7,,)
SITUACION , MODULO [ COEFICIENTE] LLENO/NAGID
Autopistas y Semiautopistas K
Transicion a Carril de aceleracion y 2,00m 0,50 = 1/2 im/1m \8%
desacelerac. , F
Lineas de carril ya marcadas 12,00 m 0,375=3/8 | 4,50m/7,50 m
Lineas de carril sin marcar 0,25 = 1/4 3,00 m/9,00 m .

Caminos Rurales
Carril de aceleracién y desacelerac.,

interrupciones por ingresos o egresos 2,00m 0,50 im/im
Lineas de carril y separacién de carriles
Ya marcadas 12,00 0,375 4,50/7,50
Sin marcar 12,00 0,250 3,00/9,00
Calles y Avenidas

Lineas de carril 2,65 0,375 1,00 m/1,65 m
Ejes Reversibles ' 2,00 : 0,50 1,00 m/1,00 m
Ejes de Bicisendas 2,50 0,60 1,50 m/1,00 m

TABLA I

ANCHO DE LAS MARCAS LONGITUDINALES
EN CARRETERAS DE 2 CARRILES INDIVISAS SIN BANQUINA PAVIMENTADA

Ancho total
Bordes Ejes y/o Carriles
Menor a 6,30 m No se marcan | 0,15 m *(1,2,3)
Mayor Igual a 6,30 y menor o igual a 6,70 m 0,10 m(1) 0,10 m *(1,2,3)
Mayor a 6,70 y menora 7,30 m 0,15 m(1) 0,10 m *(1,2,3)
Mayor o Iguala 7,30 m 0,15 m.(1) 0,15 m *(1,2,3)

EN CARRETERAS DE 2 CARRILES INDIVISAS CON BANQUINA PAVIMENTADA
Mayora a 6,70 y menora 7,30 m 0,15 m(2) 0,10 m *(1,2,3)

Igual o Mayora 7,30 m 0,15 m(2) 0,15m *(1,2,3)

EN CABF(ETERAS TIPO MULTICARRIL, EN AUTOPISTAS Y SEMIAUTOPISTAS

\/{ QK/ 0,20 m.(1,2-3)| 0,15 m *(1,3)

Nota: * Linea de Lluvia opcional 1) Linea Plana —f2)Linea Vibrante — Linea p/lluvia
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A.2) Demarcacion de eje doble amarillo y prohibicién de sobrepaso: B

Franja en trazo continuo de color amarillo, cuyo ancho sera igual al que
se correspondan con las lineas de eje y bordes, no pudiendo ser inferior y m\

a 0,10 m. !/<:/muo \\\9\

£

A.2-1) Curva horizontal: se' demarcara doble eje amarillo entre
principio y fin de la curva y en ambos extremos una distancia minima
prohibicion de sobrepaso de 156 m. En todos los casos debera verificarse lavy;
distancia de visibilidad minima en metros del siguiente cuadro:

Tabla n® Il
Kilometros por hora Distancia de visibilidad minima
en metros
50 150
65 180
80 240
100 300
115 360

A.2-2) Curva vertical: Se demarcara conforme gréfico y tabla n® il

CURVA VERTICAL

1.1am’

!
1
! | |
0,0 COMIENZA ZONA DE NO PASAR b,b TERMINA 20NA DE NO PASAR

; DISTANCIA DE VISIBILIDAD PASA A SER DISTANCIA DE VISIBILIDAD VUELVE A

MENOR QUE EL MINIMO MEDIDO EN- EXCEDER EL MINIMO.
TRE.PUNTOS A {.1Om SOBRE EL
PAVIMENTOQ

NOTA: ZONAS DE NO PASAR EN DIRECCIONES OPUESTAS
UEDEN O NO SOBREEXTENDERSE, DEPENDIEN-
O DE LA ALINEACION.

/T

AN

. A.2-3) Puentes y Tuneles: Se demarcara con doble eje de amarillo
continuo en toda su longitud mas dos complementos de prohibicion de
sobrepaso cuya longitud se obtendra de la tabla n® Il

Pagina 5 de 39 ) ) t
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A.2-4) Cruces con Rutas Nacionales, Provinciales y accesos a
Localidades: se demarcara con eje doble amarillo una distancia minima de 100
m. ambos lados de la interseccién mas dos complementos de prohibicion de
sobrepaso de 156 m.

A.2-5) Cruces con caminos rurales, vecinales o comunales: A criterio / S

de la Inspeccidén podran demarcarse dos complementos ambos lados dgfs/
prohibicién de sobrepaso cuya longitud se obtendra de la tabla n2 1l, n
pudiendo ser inferior a 156 m.
Como alternativa en calzadas sin demarcar, en las distancias indicadas
anteriormente, podra a criterio de la Inspeccidn prescindirse de la prohibicidn
de sobrepaso en cuyo caso se la reemplazard, incrementando la marca/médulo
del eje: Relacién 0,5 Mdédulo 12 (6 m. X 6 m.).

A.2-6) Sendas peatonales para Escolares: Se demarcard dos
complementos ambos lados de la senda de prohibicion de sobrepaso cuya
longitud se obtendra de la tabla n2 Ill, no pudiendo ser inferior a 156 m.

A.2-7) Cruces Ferroviarios: Se respetara lo estipulado en la
Resolucién DNV 967/97.

A.3) En curvas horizontales con 1200 m. de radio o mayores se demarcara el
eje con el trazo blanco discontinuo de la zona rural, sin zonas de proh|b|0|on de
sobrepaso.

A.4) En obras de arte menores o iguales a 10 m. de luz , se demarcara
sobre la obra de arte doble eje amarillo y dos complementos a ambos lados de
prohibicion de sobrepaso cuya longitud se obtendrd de la tabla n? Hl, no
pudiendo ser inferior a 156 m. Se describen a continuacion los casos en los
cuales no se demarcara prohibicion de sobrepaso:

A.4-1) Carreteras de dos carriles indivisos con un TMDA mayor o igual a
2000 vehiculos. No demarcar zonas de prohibicién de sobrepaso en obras de
arte que presenten un ancho relativo en metros de al menos dos veces el
ancho de banquina disponible en la zona de aproximacién y/o el ancho relativo
sea al menos de 6 m, (se elige el menor de los dos). El ancho aludido se toma
entre el borde de calzada y el corddn, la cabecera o baranda de la obra de arte.

A.4-2) Carreteras de dos carriles indivisos con un TMDA mayor o igual a
500 y menor de 2000 vehiculos. No demarcar zonas de prohibicién de
sobrepaso en obras de arte que presenten un ancho relativo en metros de al
menos un ancho de banquina disponible en la zona de aproximacién y/o el
ancho relativo sea al menos de 3 m, (se elige el menor de los dos). El ancho
aludido se toma entre el borde de calzada y el corddn, la cabecera o la baranda
de la obra de arte.

A.4-3) Carreteras de dos carriles indivisos con un TMDA menor a 500
vehiculos. No se demarcaran zonas de prohibicion de sobrepaso en obras de
arte con un ancho entre cordones mayor o igual a 8 m.

es: Delimita la calzada de circulacién vehicular.

\ Franja en trazo continuo de color blanco, cuyo ancho se indica
se@un corresponda para cada caso en la TABLA |l, no pudiendo ser inferior a
0,10 m.

‘ A.5-1) Demarcacion de bordes en interseccg nes:
B} \/\/\ N
© Pagina 6de v %
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a — Con todas las Rutas Nacionales y Provinciales de TMDA mayor a 2500
vehiculos: la linea de borde continuara en forma discontinua con una
relacion Marca/Mdédulo de 0,5/2 m. (1 m. X 1 m.) y ensanchada a 30 cm.
Se demarcard la curva de empalme.

b — Con Rutas Provinciales con TMDA menor a 2500 vehiculos y caminog
pavimentados con TMDA mayor a 2500 vehiculos, la linea de borde g€’/
demarcara en forma discontinua con una relacién Marca/M6dulo
0,52 m. (1 m. X 1 m.) y ensanchada a 20 cm. Se demarcara la curva
empalme.

¢ — Con caminos pavimentados de TMDA mayor a 300 vehiculos y que
cuenten con sefalamiento horizontal, se interrumpird la linea de borde
de calzada y se demarcara la curva de empalme.

d - En la presencia de cordones o guardarruedas fuera de zonas urbanizadas
no se interrumpira el borde de calzada.

e — En accesos pavimentados de TMDA menor a 300 vehiculos, caminos
rurales, accesos a fincas rurales, no se interrumpe la linea de borde.

f — En accesos a estaciones de servicios, establecimientos industriales vy
comerciales, a criterio de la Inspeccion podra interrumpirse la linea de
borde, en cuyo caso se demarcara en forma discontinua con una
relacion Marca/Mddulo de 0,5/2 m. (1 m. X 1 m.) y manteniendo su
ancho de borde.

g - En los puntos donde asi lo establezca la Supervisién, para impedir la
acumulacion de agua, y facilitar su escurrimiento, se efectuaran cortes
perpendiculares al eje del camino de 0,05 m. de ancho.

B) MARCAS TRANSVERSALES

B.1) Sendas peatonales: Cuando sea necesario demarcar sendas peatonales
se utilizara el tipo de demarcaciéon cebrado y estaran constituidas por trazos
paralelos al sentido de circulacién de color blanco de 0,50 m. de ancho cada
uno y de longitud 3,00 m para zona urbana y 5,00 m para zona rural, separados
entre si 0.50 m. Ademas en media calzada se demarcara la linea de frenado,
paralela a la senda peatonal a 1,00 m. de distancia en sentido transversal a la
circulacién de color blanco trazo continuo y también en 0,50 m. de ancho.

B.2) Lineas auxiliares para reduccion de velocidades: se utilizardn en los
sectores definidos por la Supervision 6 Inspeccién de obra, siendo franjas
transversales al sentido de circulacién de 0,30 m de ancho y con espaciamiento
variable en escala semilogaritmica de acuerdo a la siguiente tabla:

La presente tabla deberd ajustarse a la Ultima version vigente en la Normativa
de la D.NM:

Pagina 7 de 39
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TABLA DE SEPARACION ENTRE LINEAS TRANSVHRSALES DE REDUCCION DE|
VELOCIDAD (m) -
DIFERENCIA DE VELOCIDAD (ENTRADA-SALIDA) / NUMERO DE LINEAS REQUERIDAS
(Km/l/N°)
20113 30/20 40/26 50/32 60/387 70/44 80/51 r’(’;\‘,‘b\d
15,25 15,25 15,25 15,25 15,25 15,25 15,25 o ;x;'i‘:} %
11,75 12,55 13,10 13,50 13,70 13,90 14,05 F
9,55 10,70 11,50 12,05 12,50 12,80 13,05
8,05 9,30 10,25 10,90 11,45 11,85 12,15
6,95 8,25 9,25 10,00 10,60 11,05 11,40 e
6,10 7,40 8,40 9,20 9,80 10,30 10,70
5,50 6,70 7,70 8,50 9,15 9,70 10,10
4,95 6,10 7,15 7,95 8,60 9,15 9,60
4,50 5,65 6,60 7,40 8,10 8,65 9,10
4,15 5,25 6,20 7,00 7,65 8,20 8,65
3,85 4,85 5,80 6,60 7,25 7,80 8,25
3,55 4,55 5,45 6,25 6,90 7,45 7,90
4,30 5,15 5,90 6,55 7,10 7,55
4,05 4,90 5,60 6,25 6,80 7,25
3,85 4,65 5,35 6,00 6,55 7,00
3,65 4,45 5,10 5,75 6,30 6,75
3,45 . 4,25 4,90 5,50 6,05 6,50
3,30 4,05 4,70 5,30 5,80 6,25
3,15 3,90 4,50 510 5,60 6,05
3,75 435 4,90 5,40 5,85
3,60 4,20 4,75 5,25 5,65
3,45 4,05 4,60 5,10 5,50
3,30 3,90 4,45 4,95 5,35
3,20 3,75 430 4,80 5,20
3,1 3,65 4,20 4,65 5,05
3,55 4,10 45 4.9
3,45 4,00 4,35 4,75
3,35 3,90 4,25 4,65
3,25 3,80 4,15 4,55
3,15 3,70 4,05 4,45
3,10 3,60 3,95 4,35
3,50 3,85 4,25
3,40 3,75 4,15
3,30 3,65 4,05
3,20 3,55 3,95
3,10 3,45 3,85
3,05 3,35 3,75
3,30 3,65
3,25 3,55
3,20 3,45
3,15 3,40
3,10 3,35
3,05 3,30
3,25
3,20
3,15
3,10
3,05
(- 3,00
2,85
LTOT(m) 84,15 122,30 158,40 194,40 231,25 266,35 304,20
LTOT=Sumatoria de longitudes. Suma de distancias entre marcas, sin sumar ef ancho de cada franja.
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D.XIV.1.2 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD PARA EL DESARROLLO w
DE LAS OBRAS

A) Durante la ejecucion de las obras (premarcado, ejecucién del imprimado y -
aplicacién del material termoplastico) en la parte delantera y posterior de cada /hf;?;;],, X
grupo de trabajo, equipo y/o personal, seran destacados en vehiculos sendos cgf?' &
obreros con banderin rojo y blanco (tipo cebrado) a distancias lo
suficientemente amplias para que existan condiciones minimas de segundad §1
con respecto al transito de la Ruta que, como se ha especificado, en ningdn 9\1‘
momento debera ser interrumpido y para proteccion del equipo y/o personal de
la obra, independientemente de lo que se especifica en los siguientes puntos B
y C.

Las condiciones indicadas precedentemente se cumphran para el marcado del
eje y en curvas verticales.

B) Cuando se esta realizando el premarcado se colocard una serie minima de
cincuenta (50) conos de goma o tetraedros del mismo material o algun tipo de
sefial precautoria a satisfaccion de fa Inspeccion y/o Supervision de Obras, que
sean visibles para imponer precaucion al conductor.

C) Antes de la aplicacién del material termopléstico en cada uno de los
extremos del tramo en construccion se colocardn carteles de las dimensiones y
caracteristicas indicadas en los planos respectivos (0 documentacion
complementaria) que forman parte del contrato. La leyenda de los
mencionados letreros puede variar segtin la indole del obstaculo o de los
trabajos que afecten al transito normal de la ruta, lo que deberda estar
-previamente aprobado y autorizado por la Inspeccién y/o Supervision de Obras.

D) El balizamiento y sefialamiento descriptos, asi como de cualquier otro que a
juicio de la Inspeccién y/o Supervisién de Obras resulte necesario emplazar
para la seguridad publica, no recibird pago directo alguno y los gastos que ello
origine se consideraran comprendidos en los precios de los items de contrato.

E) Lo especificado precedentemente se considera lo minimo que la
Concesionaria debe cumplir en el concepto de que se trata, pudiendo en
consecuencia ser ampliado por la misma con el empleo e instalacién de otros
elementos, los cuales en todos los casos deben contar con la conformidad
previa de la Inspeccién y/o Supervision de Obras. Ademas el cumplimiento de
estas disposiciones no releva en medida alguna a la Concesionaria de su
responsabilidad por accidentes o dafios de las personas u otros bienes de la
Reparticion o de terceros.

F) Este senalamiento precautorio debera mantenerse en perfectas condiciones,

y la Inspeccidn y/o Supervisién no permitird la realizaciéon de trabajos ante el
incumplimiento parcial o total de estas disposiciones.

> E U
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Este trabajo consistira en dar una aplicacién previa de un imprimador sobre el
pavimento con un sobreancho de 5 cm. superior al establecido para la
demarcacién, en un todo de acuerdo con las 6rdenes que imparta la Inspeccidn
y/o Supervisiéon de Obras. Este sobreancho debe quedar repartido por partes
iguales a ambos lados de la franja demarcada con material termoplastic

reflectante.

La superficie a imprimar 0 a sefalizar deberd ser cuidadosamente limpiada a
fondo con barredora sopladora a cepillo y ventilador hasta quedar totalmente
libre de sustancias extranas y completamente secas, debiendo destacarse lo
fundamental del correcto cumplimiento de esta tarea.

Después de estos trabajos preparatorios y procediendo con rapidez, - antes de
que las superficies puedan volver a ensuciarse,- se procedera a recubrirlas con
el imprimador conveniente y uniformemente aplicado, de manera de obtener
una 6ptima adherencia del material termoplastico sobre el pavimento.

No se autorizard la aplicacion del imprimador cuando la temperatura del
pavimento sea inferior a 5°C y cuando las condiciones climdticas adversas no
lo permitan (lluvias, humedad, niebla, polvaredas, etc.). En los pavimentos de
hormigén recientemente construidos debera procederse a una limpieza
cuidadosa con el objeto de eliminar los productos de curado del hormigén, en
este caso el imprimador sera de color negro.

Cuando el imprimador y la pintura termoplastica sean aplicados por un mismo
equipo provisto de los picos necesarios para hacerlo en forma simulténea, y
dado que no resulta posible apreciar la colocacién del imprimador en forma
directa, se lo medird en el depdsito del equipo, antes de comenzar el tramo y al
finalizarlo, para asi verificar la cantidad empleada para la ejecucion de ese item
en cada riego. En este caso el imprimador tendra una composicion tal que el
curado sea instantaneo. ' ‘

Este tipo de comprobacion, podra hacerse, a criterio de la Inspeccion y/o
Supervisién, aln cuando la imprimacion se efectie en forma independiente a la
aplicacion del material termopléstico.

2. Materiales

La composicién del imprimador, queda librada al criterio de la Concesionaria
pero debera asegurar la adherencia del material termoplastico al pavimento
(hormigdn o asfalto). En rutas de hormigon sera de color negro.

Se utilizara material, cuyo tiempo de secado al tacto no sea mayor de 30

minutos y que permita la aplicacion inmediata del termoplastico después de
alcanzadas las condicio adecuadas.

i Y /] 7 W |




medioambiente. Los mismos deberd ser aprobados por el ORGANO DE
CONTROL.

D.XIV.1.3.1 SENALAMIENTO HORIZONTAL TERMOPLASTICO
REFLECTANTE APLICADO POR PULVERIZACION

Especificaciones técnicas de equipos, materiales, toma de muestras,
penalidades, etc. para el material termopléstico aplicado por pulverizacion
mediante proyeccion neumatica.

A) ALCANCE:

La presente especificacién comprende las caracteristicas generales que
deberan reunir las lineas demarcatorias de los carriles de circulacién, centros
de calzadas, flechas indicadoras y zonas peatonales sobre calzadas
pavimentadas.

B) CARACTERISTICAS GENERALES:
La senalizacién se hard segun se indique en las condiciones generales del
contrato y las lineas serén del tipo continuo alternadas, paralelas continuas y/o

paralelas mixtas, las flechas indicadoras seran rectas o curvas, segin su
finalidad y su trazo sera lieno.

Las zonas peatonales seran de fajas alternadas o continuas.
C) CARACTERISTICAS TECNICAS:
C.1 Materiales:

a) Reflectantes: termopldstico de aplicacién en caliente, de color blanco o
amarillo cromo, con incorporacién y adiccion de esferas de vidrio transparente.

a) Imprimacion: se utilizard material adecuado que asegure la perfecta
adherencia entre el pavimento y el termopldstico y cuyo tiempo de secado al
tacto ocurra en un plazo no mayor de 30 minutos.

a) Esferas de vidrio: seran de vidrio transparente con un porcentaje minimo del
75 % de esferas perfectas en su forma y transparencia, su granulometria estara
comprendida entre tamices N2 20 a N2 140.

C.2 Aplicacién:

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado debera limpiarse prolijamente
a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir la liga

perfecta, como restos de demarcacignes anteriores, polvo, arena, humedad,
etc. N

La limpieza se efectuard mediante raspado si fuera necesario y posteriormente
cepillado y soplado con equipo mecanico. | |
H
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a) Riego del material de imprimacion: seygi “ ag inmediatamente después de
la limpieza, un riego de imprimacion, empleara imprimador de las
caracteristicas indicadas en el punto C.1 b), que permite aplicar el
termoplastico reflectante inmediatamente después de alcanzadas las
condiciones adecuadas (secado). '

i

La franja de imprimacion - tendra un mayor ancho de CINCO CENTIMETROS i
(5 cm.) que la del termoplastico, excedente que quedard repartido en ambos\
lados por partes iguales.

b) Aplicacién del material termoplastico reflectante: se aplicara en caliente, a la
temperatura y presién indicada para lograr su pulverizacion (por sistema
neumatico) con el fin de obtener una buena uniformidad en la distribucion y las
dimensiones (espesor y ancho de las franjas), que se indiquen en los pliegos.
E!l riego de material se efectuara Unicamente sobre pavimentos previamente
imprimados con el material que se determine mas adecuado.

El ancho de las franjas no presentara variaciones de 5% en mas o en menos y
si las hubiere dentro del porcentaje indicado, estas no se manifestardn en
forma de escalones que sean apreciables a simple vista.

Cuando se pinten doble franjas en el eje de la calzada, las mismas mantendran
el paralelismo, admitiéndose desplazamientos que no excedan 0,01 m. cada
100 m. La variacion del paralelismo dentro de los limites indicados no sera
brusco con el fin de que no se noten a simple vista.

El paralelismo entre las lineas centrales y de borde de calzada o demarcatorias
de carriles, no tendran diferencias en mas o en menos, superiores al 5% del
semiancho de la calzada, por Km.

En virtud de las variaciones que suelen producirse en los anchos de los
pavimentos, previo a la determinacién de cada uno de los carriles, se
efectuaran mediciones con la suficiente frecuencia para fijar la medida mas
conveniente, a fin de evitar cambios de alineacién considerables o la
posibilidad de que las lineas laterales, queden muy al borde de la calzada.

HPEIPLR
CUBAP-PROY.3) 1

5 Entre el borde exterior de fa linea lateral y el borde del pavimento, la distancia
1 J e g promedio debera ser de 0,10 m. no resultando nunca inferior a 0,05 m.
D ¢ .

\/ El espesor de las franjas sera de 1,5 mm., no resultando inferior nunca a 1,3
mm., ni superior a 2,5 mm.

|

T \ " |"} El espesor de 1,3 mm. se aceptara como eXcepcién y siempre y cuando no
: afecte mas de un 5% de la superficie demarcada. Mientras que mayor a 2,5mm
mientras no afecte al escurrimiento superficial de las aguas quedard a
consideracion del ORGANO DE CONTROL.

e

La franja no presentara ondulaciones ni cual uier otra anormalidad proveniente
de la aplicacién del material. -

Distribucién de esferas de vndno Indegendlentemente de la incorporacion de
S rmcroesferas de vidrio en la prepm la pintura (premezclado),

»Ypagmalz 7 /)/ - 4/ |
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(postmezclado) y antes de su endurecimiento a los efectos de lograr su
adherencia en aquel.

La aplicacién de las esferas se hara a presion, proyectandolas directament
sobre la franja pintada mediante un sistema que permita como minimo reten
el 90 % de las esferas arrojadas.

C.3 Maquinarias:

Los trabajos precedentemente descriptos, se efectuaran mediante el uso de
maquinarias especialmente construidas para esos fines, las cuales seran
autopropulsadas y las mismas responderdn como minimo a las siguientes
caracteristicas:

a) Barredora: estard compuesta por un cepillo mecanico rotativo de levante
automatico y dispositivo para regular la presion del mismo sobre el pavimento y
debera tener un ancho minimo de 50 cm.

Ademas dispondra de un sistema de soplado de accién posterior al cepillo, de
un caudal y presién adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo
que no saque el cepillo. La boca de salida de aire sera orientada a los efectos
de arrojar el polvo en la direccion que no perjudique el uso del resto de la
calzada.

b) Distribuidor de imprimacién: el dispositivo de riego tendra boquilla de
funcionamiento a presidon neumatica o hidraulica que permita mantener el
ancho uniforme de la franja regada y el control de la cantidad de material
regada, y estara incluido en el regado de pintura.

c) Regador de pintura y esferas reflectantes: sera automotriz; estaran reunidos
en el todos los mecanismos operativos, como compresor de aire, depdsito
presurizado de imprimador y de material termoplastico, tuberias, boquillas de
riego, tanque y boquilla para el sembrado de microesferas a presion, etc.

La unidad sera apta para pintar franjas amarillas simples o dobles en formas
simultaneas y/o blancas de trazos continuos o alternados, y dispondra de
conjuntos de boquillas de riego adecuado a tales efectos.

Las boquillas de riego de material de imprimacion y el termoplastico reflectante,
pulverizaran los mismos mediante la adicién de aire comprimido, y la boquilla
de distribucion de las esferas de vidrio, también funcionara mediante aire
comprimido para proyectar las mismas con energia sobre el material
termoplastico, con el fin de lograr la méxima adherencia sobre aquel.

El equipo debera poder aplicar lineas de borde y eje simultdneamente y los
conjuntos de boquillas seran ajustables, para que cuando se pinten franjas en
ambos lados, se pueda ajustar el agcho de separacion de las mismas.

d) Rendimiento deAos equipds

' / | Pagina 13 de 39 % 2/ ‘ % g
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E) EJECUCION DE LAS OBRAS M
E.1 - Replanteo:

En el replanteo del sefalamiento horizontal se indicara, con pintura al agua el
principio y el fin de las zonas a demarcar con material termopléstico reflectante, a
dejandose claramente establecido las partes a sefalizar con doble linea \
amarilla, de prohibicién de sobrepaso, la interrupcién de borde, y los cruces
ferroviarios, cuando corresponde, debiéndose en todos los casos adoptar las
medidas necesarias, o las que indique el ORGANO DE CONTROL.

Asimismo el premarcado que se realiza como guia para los equipos de
demarcacién, debera efectuarse con pintura al agua, en forma poco perceptible
para el usuario, y debera desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir
a los conductores.

E.2

Durante la ejecucién de los trabajos la Concesionaria sefalizard la zona
comprendida en los mismos en la medida necesaria, a los efectos de evitar
accidentes e impedir que los vehiculos circulen sobre las franjas recién
pintadas y mientras estén en estado plastico que los perjudique

De ninguna manera se podra impedir, ni ain en forma momentanea el transito
en todo el ancho de la calzada; en consecuencia el Concesionaria presentara a
la Inspeccion y/o Supervision, para su aprobacién, la forma en que se
desarrollara el transito de cada seccion a demarcar y las medidas de
senalamiento que adoptara.

E.3

Antes de la firma del Acta Final de Obra, toda seccién que no cumpla con los
requisitos constructivos exigidos en este pliego de especificaciones sera
rechazada, debiendo la misma ser nuevamente demarcada por cuenta
exclusiva de la Concesionaria.

En tanto, se suspenderd la certificacion de los trabajos pendientes y se
establecerd como fecha de finalizacion de la obra, la correspondiente a la
terminacion de los trabajos rehechos, es decir cuando la demarcaciéon se
encuentra en condiciones de recepcion.

-
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ensayos que demuestren haber alcanzado las exngenc:as de calidad previstas
en el pliego.

. Considerando la seguridad vial y para la aprobacién provisoria de los
trabajos efectuados, los parametros de aceptacion AL MOMENTO DE LA
CERTIFICACION DURANTE EL AVANCE DE LOS TRABAJOS seran los

siguientes:

Se debera efectuar las verificaciones de:

I - Ciclos del discontinuo, que fueran anteriormente especificados en el
desarrollo de la presente documentacion.

I - Reflectancia diurna y Retrorreflectancia nocturna, se la siguiente
manera:

If - a) Visibilidad nocturna o retrorreflexién en tiempo seco (porcidn de luz que,
emitida por los faros, es devuelta por la marca hacia el conductor por efecto de
las microesferas de vidrios ancladas en su superficie): se medira a través de la
retrorreflectancia, la que debera ser superior a 300 microcandelas/lux - metro
cuadrado (tanto para sefales de color blancas como amarillas), para
pavimentos flexibles y rigidos, medidos entre los quince y veinte dias (15 a 20
dias) posteriores a su aplicacion, en tramos disefados a la velocidad de disefio
del tramo de la concesion .

Las mediciones se realizardn mediante la utilizacién de un retrorreflectometro
estatico que mida con una geometria, equivalente al angulo de la iluminacion
de faros y de observacion del conductor de 30 metros. En tal sentido se
aconseja MIROLUX 30 (origen EE.UU.), perfectamente calibrado o prueba
contrastante con equipos similares tipo marca LTL-XL.

MPFIDVS
CURAP-PROY-531F

f Para ello la demarcaciéon deberd hallarse limpia y seca, efectuandose diez
1 j ,j g3 .med'iciones por kilémetro_qomo minimo, alternando bor_de derecho, eje,. borde

YYJ izquierdo, eligiendo los sitios al azar y donde lo considere la Inspeccién y/o
]_ '\ Supervision. En caso de pavimentos que tengan mas de dos trochas, se
: AN efectuara una medicion adicional por cada linea demarcatoria longitudinal que
’ las tres normales y por kilémetro.

)
!
e

Dado que estas mediciones corresponden a tareas parciales de la sefializacion
honzontal total, cuando los valores promedios por kildmetro sean menores a

7563’\&1 exigencia, se los considerara de la siguiente manera:
% % Cuando los valores caigan por debajo de los 300 mcd/ lux-m2 y hasta

286 mcd/ lux-m2 tanto para marcas blancas como amarillas se
descontara un 10% del sector que representan dichos valores, en
pavimentos flexibles o rigidos.
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» Cuando los valores caigan por debajo de Io 86 mcd/ lux-m2 y hasta
270 mcd/ lux-m2 tanto para marcas blancas como amarillas se
descontard un 15% del sector que representan dichos valores en
pavimentos flexibles o rigidos.

% Cuando los valores caigan por debajo de los 270 mcd/ lux-m2 tantg/s
para marcas blancas como amarillas se debera proceder a repintdfs/

hasta alcanzar los valores exigidos.

pais, La Concesionaria podra sugerir la utilizacion de equamlentos de
medicién de alto rendimiento dindmicos. En tal sentido se propiciara que la
Concesionaria realice las mediciones mediante la utilizaciéon del equipo
retrorreflectémetro dindmico que mide con una geometria, equivalente al angulo
de la iluminacién de faros y de observacién del conductor de 30 metros, marca
ECODYN 30 de la DNV. En caso que la Concesionaria utilice este equipo, el
promedio por Kildémetro (km) por cada linea se obtendrd de mediciones
efectuadas con el equipo a intervalos de 0,50m. Ademas se debera cumplir que
el cinco porciento (5%) de los valores individuales medidos, que integran el
promedio kilométrico por cada linea (continua o discontinua), no resulten
inferiores al 95% a los valores limites indicados méas abajo en el cuadro bajo el
titulo “VALORES MINIMOS DE RETRORREFLECTANCIA CON ECODYN
30”.

En el caso de que la CONCESIONARIA proponga el empleo de equipos
de medicién dinamica de distinta caracteristica que el ECODYN 30, la misma
debera presentar y demostrar ante el ORGANO DE CONTROL que los nuevos
valores limites a obtener con esos equipos se correspondan con los valores
limites exigidos en esta especificacion referidos a mediciones efectuadas tanto
con el MIROLUX 30 o con el ECODYN 30. El ORGANO DE CONTROL debera
prestar conformidad a lo propuesto o no, segtin corresponda.

VALORES MiNIMOS DE RETRORREFLECTANCIA CON ECODYN 30

TIEMPO DESDE [A|COLOR DE LA | RETRORREFLEXION
APLICACION SENALICACION MINIMA EXIGIDA
(DIAS) HORIZONTAL (mecd/lux.m?)
De 15a 20 Blanca 200
Amarilla 150
De 21a 240 Blanca ; 220
Amarilla 180
De 241 hasta el ACTA | Blanca 200
DE FINALIZACION DE .
LOS TRABAJOS Amarilla 150

It - b) Visibilidad diurna: esta relacionada con el color de la demarcacién y por
ta medida de reflectancia luminosa aparente de la pintura.

Esta medicion se realizara a los fines de establecer una base de datos.

El inicio de estas actividades de medicién (sefaladas en 1- y 2-), serd
condicion para proceder a la certificacion de estas tareas.

La Concesionaria debera presentar a consideracion del ORGANQO DE
CONTROL una metodologia para las mediciones de estos parametros que
como minimo debera contemplar Io S|guuente

=

4
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Atentos al avance la tecnologia y los equipamientos disponibles en el \3é/(' *
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1- Medicién lograda de los colores a traves de los valores que entregue un- ”M
colorimetro portétil dotado de un iluminante D65 y un dngulo de medida de 89, '

valores que se deberdn expresar en el entorno de coordenadas cromaticas
C.LE.
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2- Se medira la luminancia a través de un espectrofotometro o
espectrocolorimetro, con las medidas expresadas en porcentaje (Y%) de |
reflectancia luminosa.

Ambas mediciones (indicadas en 1-y 2-) deberan realizarse con instrumentos
que den lecturas directas, con o sin previo calibrado del aparato. Las
mediciones se realizaran:
a- dentro de los QUINCE (15) dias siguientes a la aplicacion de la pintura.
b- Luego de transcurrido SESENTA (60) dias de la aplicacion de la pintura.
c- Al haber transcurrido UN (1) afo desde la aplicacidn de la pintura
d- " Al haber transcurrido DOS (2) afios desde la aplicacion de la pintura.

3- Se realizara con la primera medicion y al momento de la finalizacién de fas
tareas (entiéndase dos veces durante la ejecucién de la obra), una encuesta a
los usuarios (fomando todas las medidas de seguridad que el responsable de
seguridad indique y/o la Inspeccidn previamente apruebe), respecto de
parametros de calidad subjetivo observados (BUENA-REGULAR-MALA).

Con toda esta informacion la Concesionaria generara una base de datos,
conjuntamente con un informe pormenorizado de los resultados obtenidos, a
través de un organismo oficial especializado de reconocida trayectoria.

Ill - Control de ancho y espesor de la franja,

En el caso de incumplimiento de estas condiciones de ancho y espesor de la
franja de la sefalizacion horizontal, sera tratada de la siguiente manera:

Se descontara:

25 % cuando el espesor de la franja sea menor de 1,3 mm y hasta 1 mm. La
penalidad se aplicaré sobre la superficie representativa de la muestra extraida,
que sera aplicable al km de la misma.

25 % cuando el ancho de la franja, segun corresponda, sea menor en 0,01 mts
de su medida prevista. La penalidad se aplicard sobre la supefficie
representativa de la muestra medida, que sera aplicable al km de la misma.

100 % cuando el ancho de la franja, segln corresponda, sea menor en 0,02
mts de su medida prevista. La penalidad se aplicara sobre la superficie
representativa de la muestra medida, que sera aplicable al km de la misma. En
este caso se procedera al repintade.

y gL /’\/\/ i ) —
Pigina 20 de 3 / E

b -



MPYYPYS ,%Ege
Estos descuentos, que serdn acumulativos, se eféctuaran en la certificacionde /¥ 7" © -
los tramos donde los resultados del laboratorio y medicién correspondiente -~ :
acusen deficiencias, y no cumplan con lo establecido en este pliego. En caso
de atraso de los ensayos, se aplicard en los certificados que se expidan con
posterioridad a la obtencién de los resultados de los ensayos.

Seréa rechazado debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta exclusiva de |
Concesionaria, el tramo donde los ensayos de los materiales no cumpla con lo
ensayos de laboratorio o:

- Espesor de la franja menor de 1 mm.
- Ancho de la franja menor de 0,02 mts de su medida prevista.

Previo o al momento de suscribirse el ACTA DE FINALIZACION DE LOS
TRABAJOS, ademas de haber cumplido todo lo descripto como parametros de
aceptacion, la Concesionaria debera realizar los ensayos que demuestren que
la calidad de las tareas de sefializacién horizontal alcanzaron y mantienen
parte de las exigencias de calidad previstas en el pliego que se detallan a
continuacioén:

a- Integridad total de la sefializacién. _

b- Retrorreflectancia: medida mediante la utilizacion del  equipo
retrorreflectémetro dindmico (que mide con una geometria, equivalente al
angulo de la iluminacién de faros y de observacion del conductor de 30
metros), marca ECODYN 30 de la DNV. Las mediciones deberan cumplir
que, el promedio por Kildmetro (km) se obtendra de mediciones
efectuadas con el equipo a intervalos de 0,50m. Ademéas se debera
cumplir que el diez porciento (10%) de los valores individuales medidos,
que integran el promedio kilométrico por cada linea (continua o
discontinua), no resulten inferiores al 90% a los valores limites indicados
a continuacion:

VALORES MINIMOS DE RETRORREFLECTANCIA
CON ECODYN 30 DE LAD.N.V

~—rer\ [MOMENTO DE | COLOR DE LA [RETRORREFLEXION
[cuowrsinssd | MEDICION SENALICACION MINIMA EXIGIDA
' : HORIZONTAL (mcdllux.m?)

ACTA PREVIA AL | Bianca 200

FINAL DE OBRA Amarilla 150

Todos los gastos que demanden las mediciones establecidas estaran a
cargo de la CONCESIONARIA, incluyendo los relacionados con la
seguridad vial de las tareas.

G) MEDICION Y FORMA DE PAGO

La demarcacion horizontal se medird, certificara y pagara por metro cuadrado
(m2) de demarcacion ejecutada y aprobada por la Inspeccion y/o Supervision, a
los precios unitgrios de Contrato incluida la_instalacién de las tachas

N



retrorreflectantes ' 4t icafeeNay
(ambos indicados mas adelante en la presen specmcamon Técnica
Particular). Si de los analisis efectuados por Laboratorio determinado por la
Inspeccién y/o Supervision, o de las verificaciones de obra, surgieran
deficiencias en los materiales empleados, 0 en los trabajos ejecutados, se

aplicaran las penalidades establecidas en el Punto F de estas Especificaciones.

Dentro del precio se encuentra incluido las medicion parciales o finales con los
equipos descriptos.

En caso que LA CONCESIONARIA debiera proceder al repintado sera a su
exclusivo costo y cargo. Luego se verificard nuevamente que se hayan
alcanzado los valores de retrorreflectancia exigidos como asi también los otros
parametros. Asimismo se encuentran incluidos los ensayos necesarios que
corroboren la calidad de todos los elementos que integran la. presente
Especificacion Técnica Particular.

El precio contractual serda compensacion total por el proyecto ejecutivo, la
imprimacién; la adquisicién, fletes, acarreos, acopio, carga y descarga,
calentamiento, aplicacién de pintura, provision y regado de las esferas de
vidrio, la pravision y colocacion de tachas retrorreflectivas y pretiles plasticos de
doble banda reflectiva, y toda otra operacién o gasto necesario para dejar la
calzada demarcada en la forma especificada y en condiciones de ser aprobada
por la Inspeccién y/o Supervision, como asi también los costos de conservacién
que incluye la reposicién del material deteriorado.

Debe entenderse que también dentro del precio presente item se encuentran
incluidos los estudios y actividades necesarias para formar la base de datos
respecto de la visibilidad diurna.

NOTA ACLARATORIA: El disefio, provision e instalacion, tanto de las tachas
retrorreflectivas como de los pretiles, forman parte del precio del presente item,
razén por la cual la incidencia porcentual de estas, la Concesionaria debera
considerarias en la formacién de sus precios, de acuerdo a las particularidades
y necesidades de las rutas que integran su corredor.

H) ELEMENTOS DE MEDICION

Tr—rs
Cunee prgcod o
La Concesionaria debera proveer a 1a Inspeccién y/o Supervision de obras de

los elementos que a continuacion se detallan para efectuar comprobaciones de
las cualidades y medidas de los materiales que se utilizan.

Cpe
vJ

a) Termémetro graduado de contacto para medir la temperatura de la superficie
a demarcar a fin de verificar que cumpla con lo especificado para la aplicacion

, de los materiales.
z i v

b) Calibre para establecer espesores del material colocado, con apreciacion de
7/ una décima de milimetro.

¢) Planchas de aluminio, zincada o aluminizada, de 0,20 m. de ancho y 0,30 m.
de largo, en aproximadamente 1 mm. de kespesor, en la cantidad que considere
necesaria la Inspeccién y/o Supervision de ta obra y en relacion con el volumen
de obra.
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El conjunto operativo compuesto por los equipos antes descriptos, deberé tener
una capacidad minima de aplicaciéon de 2000 m2 por jornada de 8 horas. En
caso de no cumplirse quedard sometido a evaluacion para aprobacion del
ORGANO de CONTROL, si asi lo dispone. En caso contrario la Concesionaria
precedera a retirarlo automaticamente.

C.4 Calidad de los materiales:

Los materiales intervinientes en los trabajos descriptos responderan a las
siguientes condiciones:

MATERIALES Y REQUISITOS

UNIDAD

MINIMO

MAXIMO

a) Ligante

%

18

35

b) Diéxido de Titanio

%

10

c) Granulometria del material
Ligante

Pasa # 16 IRAM 1,2 mm

Pasa # 50 IRAM 297

Pasa # 200 IRAM 74 1

%
%
%

100
40
15

70
55

d) Deslizamiento a 60° C

%

10

e) Absorcion de agua. Ademas
luego de 96 horas no presentard
ampollado y/o agrietamiento

%

0,5

f) Densidad

Gr/cm®

1,6

2,1

g) Estabilidad Térmica. No se
observara  desprendimiento de
humos agresivos ni cambios
acentuados de color. Punto de
ablandamiento.

°C

65

130

h) Color y aspecto. Sera de color similar al de la muestra tipo existente en el

Laboratorio Central de la D.N.V.

i) Adherencia. No se producira desprendimiento al intentar separar el
material termopldstico con espatula ya sea en obra o en probetas de

hormigdn o asfalto con material blanco o amarillo.

j) Resistencia a la baja temperatura. A 5°C durante 24hs, no se observaran

agrietamientos de la supefficie.

k) Contenido de esferas de vidrio % 20 30

I} Refraccion a 25°C 1,5

m) Granulometria de las esferas

para incorporar:

Pasa # 20 IRAM 840 % 100 ----

Pasa # 30 IRAM 590 % 95 100
Pasa # 140 IRAM 105 % — 10

n) Esferas perfectas (redondas e|% 70

incoloras) ;

N
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AN EXO % o
CENERAL PEAESPAC
Y MESA DEJERTRADAS

ESFERAS DE VIDRIO (DEJUNIDAD |MINIMO MAXIMO
AGREGADO POSTERIOR AL

PINTADO)

a) Indice de refraccién (a 25°C) — 1,5 —

Granulometria :

pasa # N¢ 20 IRAM 840y 100

whl _de
M L=

pasa # N° 30 IRAM 590u 90 100
pasa # N° 80 IRAM 177 0 10
Esferas perfectas. Cantidad a|Gr/m® 300

distribuir

NOTA: Ei ORGANO DE CONTROL se reserva el derecho a realizar los
ensayos, de interpretar el resultado de los mismos y fundamentar la aceptacion
o rechazo del material termoplastico y/o esferas de vidrio a "sembrar® en base
a los mismos o a resultados de ensayos no previstos en estas especificaciones.
Respecto de lo sefalado en el punto C.4 son las requisitorias minimas exigibles
que podran o no ser verificadas segun lo decida el ORGANO DE CONTROL,
pero siempre y en todo momento la aceptacién de las tareas (incluidas sus
tolerancias) seran las indicadas en el apartado F) PARAMETROS DE
ACEPTACION del presente. En caso de discrepancia el ORGANO DE
CONTROL, determinara la validez del mismo.

D) TOMA DE MUESTRAS
La Concesionaria en presencia del ORGANO DE CONTROL, a través de su
personal autorizado, procedera a:

D.1 Toma de muestras para ensayo:

Definicion de seccion de un tramo: El tramo se dividira en secciones de 5 Km. o
fraccion menor. Cada muestra sera representativa de esa longitud, y sera

‘analizada para determinar su aceptacién, penalidad o rechazo segun

corresponda.

Por cada seccion o fraccién se sacard una muestra de material termoplastico
de cada borde, eje punteado y eje amarillo (si lo hubiere).

Cada una de las muestras del material termoplastico debera ir acompanada de
la respectiva muestra de microesferas.

La extraccion de las muestras, se realizaran del equipo aplicador mediante la

descarga del dispositivo distribuidor sobre un recipiente adecuado.

La muestra sera de un peso aproximado de 5 Kg., triturdandose la misma hasta

obtener trozos de tamafo no mayor a 3 cm. en su dimensién maxima. Luego,

|s(e mezclara y reducird por cuarteo a una muestra Unica de aproximadamente 2
g..

Para las esferas de vidrio se extraerda del distribuidor una muestra de

aproximadamente 0,25 Kg.

Todas las muestras extraidas se remitirdn en envases adecuados al
Laboratorio (que proponga la Concesnonana y que sea aceptado por la
Inspeccién Y /o Superwsnon) para su analisis.
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El Supervisor de obra consignard en el envig)\ el equipo del cual ha sido
extraida la muestra, como asi también la Ruta, Progresiva exacta, tramo
comprendido, lugar del pavimento en que ha sido aplicado el material, tipo de
linea: borde derecho y/o izquierdo, eje y la fecha, en progresiva creciente.

NOTAS:

y/o Supervisién de Obras, debe ser rechazada en obra, sin enviar muestra.

2.- La Concesionaria deberd proveer a la Inspeccién y/o Supervision de Obras
de los envases adecuados que sean necesarios para recepcionar y transportar
a los laboratorios de ensayos, los distintos materiales empleados en esos

trabajos de Senalamiento Horizontal.

D.2 Toma de muestras para determinar el espesor de las lineas:

Se extraeran cinco (5) muestras de cada linea, cada 5 Km. (seccion), a razdn

-de una cada UN (1) Km. en sectores elegidos al azar.

Cada muestra serd representativa de esa longitud y sera analizada para
determinar su aceptacién, penalidad o rechazo segun corresponda.

Si dentro de la seccidén evaluada hubiera sectores de eje con doble linea
amarilla, se elegird como minimo una muestra de color amarillo por seccién, de
acuerdo al porcentaje de este tipo de linea que se haya demarcado en la
seccion.

La extraccién deberd efectuarse durante la aplicacion o con posterioridad,
debiendo identificarse cada muestra extraida con los siguientes datos: ruta,
tramo, seccion, progresiva y tipo de linea.

D.3 Medicion para determinar el ancho de las lineas:

Se efectuaran cinco (5) mediciones de cada linea cada cinco (5) Km. (seccién),
a razén de una cada UN (1) Km. en sectores elegidos al azar.

Cada medicion sera representativa de esa longitud y serd analizada para
determinar su aceptacion, penalidad o rechazo segun corresponda.

Cada medicion deberd identificarse con los siguientes datos ruta, tramo,
seccion, progresiva y tipo de linea.

D.4 Gastos: Todos los gastos que demanden estos controles, estudios
necesarios u cualquier determinacién que el ORGANO DE CONTROL
considere necesario, se encuentran incluidos dentro del precio del presente
|tem Entiéndase por cuenta ytcargo de la Concesionaria.
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d) Elementos para medicién de longitudes y curvas de trabajos efectuados (tipo-

odémetro o similar). J—
,g@ﬂf;d@z_;;,\\
e) Rollos de cinta adhesiva, para controlar espesores. /ff‘ﬁ\-\ \%‘%m

f) Lente de 20 aumentos. AN A7)

g) RETRORREFLECTOMETROS ESTATICOS MIROLUX 30 (origen EE.UU.),
perfectamente calibrado.

h) colorimetro portatil dotado de un iluminante DG 5 o D65 y que permita medir
un angulo de 82

I) PROVISION Y COLOCACION DE TACHAS RETRORREFLECTORAS DE
ALTO BRILLO

DESCRIPCION:

Comprende la colocacién de tachas retrorreflectoras unidireccionales o
bidireccionales segun corresponda, de aito brillo para complementar la
demarcacién horizontal en las lineas de borde de calzada y en las marcas
canalizadoras de transito (narices). De esta manera se mejora y facilita al
usuario, desde el punto de vista de la advertencia al usuario sobre la
informacion de la via.

Las tachas se colocaran cada 25 m sobre la calzada del lado externo,
adyacentes a las demarcaciones, incluidas las dobles calzadas.

La provisidn y colocacién de las mismas deberd ajustarse a las presentes
especificaciones y a las 6rdenes que imparta la Inspeccién. '

Las tachas retrorreflectoras de alto brillo, deberdn ser de policarbonato y
cumplimentaran los demas requisitos de la Norma IRAM 3.536/85.

RETRORREFLECCION:

MPFIPyS
cunapprovsad  Dado que la radiacion es reflejada en direcciones cercanas a la direccion de la
: radiacion incidente, entonces debera mantener dicha propiedad dentro de
amplias variaciones de la direccidon de incidencia. El sistema retrorrefiector de

Lol GE

*‘, Y7 |atacha estara compuesto por microprismas en celdas estancas para evitar la
A int_roduccién de agua y evitar de esta manera la pérdida de reflectividad de la

2 We - misma.

%M«m_ Definida la tacha como la superficie o dispositivo que, al recibir una radiacion

. direccional, refleja fundamentalmente la misma por retrorreflecciéon, contendra:

-

R Elemento retrorreflectante:
/ Unidad optica que produce el fendmeno de la retrorreflexion.

- Centro de referencia: :
Baricentro de la cara retrorreflectora de la tacha.

H—ramnact]) ]?;f 4@/ (,\"\/}
Y T 55!? | % |
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- Cara retrorreflectora: \?/
Serd el plano formado por la superficie activa de los elementos -
retrorreflectoras.

- Eje De Referencia: .
Es el eje horizontal que pasa por el centro de referencia y es perpendicular al’ <
borde inferior de la cara retrorreflectora de la tacha.

- Coeficiente de intensidad luminosa “R”, también abreviado (CIL) Coeficientg2'
de la Intensidad luminosa (I) del retrorrefiector, por la iluminancia en un plan
perpendicular a la direccion de la radiacién incidente (E1).

R6CIL=1/E1

Utilizando como unidades para:

L: Candelas (Cd)

E1: Lux (Lx)

La unidad para “R” resulta: cd/Lx

NOTA: El coeficiente se expresa en candelas por lux o milicandelas por lux
(mcd/ix) ‘

Los métodos de ensayo, serén los que se hallan previstos en la Norma (RAM
10.036/93 “Definicién y geometria para la medicion de retrorreflexion”.

El coeficiente de intensidad luminosa reflejado de las tachas (CIL verificado
segun dicho método para un angulo de observacion de 0,22 para los diferentes
angulos de incidencia) no serd menor que el indicado en las exigencias del
OCCOVL.

Entonces para tachas de alto brillo segin norma reglamentaria exigida por el
OCCOV!I, tanto para blancas, amarillas, rojas, verdes y azules:

DIMENSIONES DE LA TACHA:

- Ancho: Maxima dimension horizontal de la tacha en posicién de uso, medida
perpendicularmente al eje del camino. El valor maximo sera de 130 mm.

- Largo: Maxima dimension horizontal de la tacha en posicion de uso, medida
paralelamente al eje del camino. El valor maximo seré de 110 mm.

- Altura: Maxima distancia medida desde la superficie de la base de la tacha en
posicién de uso hasta su parte superior. El valor maximo sera de 20 mm. (no se
considera el adhesivo).

MPFIp,S

CUDAP-PROY 301 REQUISITOS MATERIALES:

Las tachas de alto brillo consistirdan de un cuerpo exterior unico, de

.policarbonato establecido en la norma ASTM D 3935 grado PC 110B34720 o

superior. Su interior formara parte de un solo cuerpo conjuntamente con la

carcaza para darle la resistencia mecanica requerida.

La base sera la adecuada para permitir su efectivo anclaje o adherencia sobre

el pavimento.

La superficie exterior del cuerpo de la tacha y en especial de las caras

retroreflectoras sera lisa, sin cantos o bordes filosos.

El angulo formado por la superficie del elemento retroreflector y la base de la

tacha sera de 302 = 22,

Las tachas segun se solicite reflejaran los colores blanco, amarillo, rojo, azul y

verde. Tendran una o dos caras retroreflectoras segun pedido (mono o

bidireccionales), ubicadas sobre planos inélinados y opuestos.
1]
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Las tachas bidireccionales podran tener las dos caras retroreflectivas -
monocolor o una de un colar y la otra de otro color indicado en esta norma.
Cuando los elementos retroreflectores de la tacha sean del mismo color, el
cuerpo sera de ese color.

Solo sera blanco o del mismo color de una de sus caras retroreflectivas,
cuando los citados elementos sean de distintos colores.

Las tachas retroreflectivas llevaran marcados con caracteres legibles e
indelebles, ademas de los que pudieran establecer las disposiciones legales
vigentes en un lugar visible una vez instalada, la marca registrada o el nombre
y apellido o la razén social del fabricante o responsable de la comercializacion

~ del producto.

ENSAYOS QUE DEBE CUMPLIR:

- REFLEXION BAJO LLUVIA.

El coeficiente CIL de las tachas bajo lluvia, verificado segun el art. 7.4 de fa
Norma |RAM 3536/85, no experimentara una disminucién mayor que el quince
por ciento (15%) del obtenido segun el Coeficiente de intensidad luminosa “R”.

- RESISTENCIAS A ALTAS TEMPERATURAS:

Las tachas ensayadas segun el art. 7.5 de la Norma IRAM 3536/85, durante 12
horas, no presentaran cambios de color, distorsion, ablandamiento, separacion
de materiales u otros deterioros ni experimentara una disminucion de sus
coeficientes CIL mayor que el quince por ciento (15%) del valor original.

- RESISTENCIA A LA RADIACION ULTRAVIOLETA:

Las tachas ensayadas segin el art.7.6 de la Norma IRAM 3536/85, no
presentaran fisuras ni cambio de color ni experimentardn una disminucién de
sus coeficientes CIL mayor que el quince por ciento (15%) del valor original.
Dicho ensayo se llevara a cabo por un total de horas representativo a dos (2)
anos de radiacién solar equivalente para la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

- RESISTENCIA A LA COMPRESION:

Las tachas ensayadas segun el art. 7.7 de la norma IRAM 3.536/85, con una
r‘mm—a fuerza de 10 KN no presentara rotura ni fisura.
CUDAP-PR()Y..SM!
; - PLANICIDAD: -
¢ El error de planicidad de la base de las tachas verificado segun el art. 7.7 de la
norma IRAM 3536/85 no sera mayor de 2 mm.

[

- RESISTENCIA AL IMPACTO:

LLas tachas no deben demostrar resquebrajamiento o romperse al ser probadas
de acuerdo a la Norma ASTM D2444 Tup A.

Se utilizard un peso de 1000 gramos desde una altura de un (1) metro. La
tacha se debe colocar de tal forma que el martinete (Tup) caiga sobre la
misma.

- ENSAYO DE COORDENADAS COLORIMETRICAS Y VALORES QUE
DEBEN CUMPLIR:

Para este caso se utilizaran los valores y métodos descriptos en el punto 8
Anexo de la Norma IRAM 3.536/85.

g~ is




LIC. HERNAN A. D'ANGEL

UNIDAD DE CONTROLY RECEPCIO

Para la seleccion y aprobacidn de las tachas se debera cumplimentar con lo

establecido en la Norma IRAM 3.536/85 /;X’T}‘:
AR A e(}\ﬁ
. y/ Eg?* A
ADHESIVOS: : (I,n o~ g}

Se deberan usar adhesivos bituminosos de aplicacion en caliente (HOt'Me")\&\tj‘ 2
cuyos requerimientos minimos son los siguientes:

Seran de un componente de color negro y envasados de forma tal que no se
peguen entre si durante el almacenaje. -
Tiempo de liberacion al transito: méximo 10 minutos.

Rendimiento de aproximadamente 80-100 g. por tacha.

No debera poseer solventes volatiles

’/ g
y §L
o
o
*
d‘f i
\\

ENSAYOS DE ADHESIVOS:

- TIEMPO DE ENFRIAMIENTO

Es el tiempo que tarda el adhesivo en desarrollar una fuerza de cohesion de 11
kg/cm2 sobre una superficie de hormigén y se medira a cada una de las
temperaturas que se indican a continuacion:

Temperatura Tiempo de Enfriamiento
(°C) {x 12C}) (minutos)

25 10

15 7

5 2

- PROPIEDAD TIXOTROPICA:

Esta propiedad asegura que cuando el adhesivo, fundido a su temperatura de
aplicacion es aplicado al piso, permanece como una masa cohesiva y no se
correra hasta que empiece a enfriarse.

PROPIEDADES DEL ADHESIVO:

- COMPOSICION DEL ADHESIVO:
Propiedad Minimo Maxima Método

Ligante (%) 25 35 IRAM 1212

- Material Libre de Ligante (%) 65 75 IRAM 1212

- Granulometria del Material de Ligante (% pasaje
Malla 100) 100 IRAM 1212

ENVASAMIENTO Y ROTULADO:

El adhesivo serd envasado en envases de cartén corrugado revestidos
internamente con antiadherente, los que se podran estibar apropiadamente.
Debera constar el nombre del fabricante y su direccién. El nombre “Adhesivo
Bituminoso para Tachas Reflectantes”, deberd figurar en lugar visible. Los
envases seran de 25+/-2kg cada uno. | ’

INSTALACION DE TACHAS:




ANEXO 1

perfectamente seca y libre de aceite, grasa o de cualquier otro material ajeno al
mismo. Se premarcara la ubicacién de las tachas y la Inspeccion y/o:
. Supervisidon comprobara su alineacion.

Se limpiara la superficie del pavimento a los fines de que la misma quedef _ m

PRECAUCIONES:

Para las tachas sin perno se aplicara el adhesivo en la superficie de la tacha y
en el pavimento.

Se debera aplicar suficiente presion manual a la tacha inmediatamente
después, con el fin de cubrir completamente el perimetro de su base.

Se deberéa tener cuidado en no ejercer una presion excesiva sobre la tacha a
fin de no obtener una insuficiencia de adhesién por expuision indebida del
material debajo de la tacha.

Cuando las condiciones climaticas no lo permitan, tal el caso de liluvias o
inmediatamente después de ellas y mientras el pavimento continde mojado o
hdmedo, o cuando la temperatura del pavimento sea inferior a 56°C, no se
aplicaran las tachas.

EQUIPO MiNIMO A UTILIZAR EN OBRA:

A los fines de la instalacién, el Concesionaria debera disponer y utilizar el
siguiente equipo minimo de obra, en las cantidades que le permitan ejecutar la
tarea de acuerdo al cronograma oportunamente aprobado:

- Elementos para barrido y cepillado de escombros y superficie;

- Sistema para preparacion y aplicacion de adhesivo, espatulas y otros
elementos necesarios para la premarcacién, limpieza y aplicacién de la tacha:

GARANTIA:

El Concesionaria debera garantizar por el término de DOS (2) ano las .
propiedades de la tacha, no aceptdndose adhesién deficiente, rotura o pérdida
de retrorreflexion haciéndose responsable del reemplazo de igual cantidad a
las - defectuosas, en caso de superar los siguientes porcentajes de

desperfectos:
cunfgiﬁiwg Tiempo Rotura Adhesion Deficiente Pérdida de Brillo
(MESES) (%) (%) (%)
L 6 10 : 10 10
I TNy )

teo P
v ) MEDICION Y FORMA DE PAGO:

g El presente item (de la provisién y colocacién de tachas) no recibird pago
7| directo encontrandose su precio incluido dentro de las tareas de sefalizacion
i horizontal por pulverizacidon. en los sectores que alli se indique. Iguales
consideraciones recibira la presente provision, para todos los ensayos
necesarios que aseguren la calidad de todos los elementos aqui se mencionan.
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J) PROVISION Y COLOCACION DE PRETILES REFLECTIVOS: m .

La Concesionaria conjuntamente con las tachas reflectivas elaborard un
proyecto ejecutivo de los pretiles verticales, que luego debera colocar
conjuntamente con Ias tachas retrorreflectivas.

Dicho proyecto ejecutivo, que debera elebar a consideracién del OCCOVI, =5} PN

quedando como parte del proyecto ejecutivo fijar la distancia del borde de\a
calzada en la que deberan colocarse.

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

El presente item (de la provisidn y colocacion de pretiles reflectivos) no recibira
pago directo encontrandose su precio incluido dentro de las tareas de
sefializacién horizontal por pulverizacion en los sectores. que alli se indique.
Iguales consideraciones recibird la presente provision, para todos los ensayos
necesarios que aseguren la calidad de todos los elementos aqui se mencionan.

DESCUENTOS

Para el caso de verificarse incumplimientos a las condiciones y tolerancias
relativas a la presente Especificacion Técnica (y sus modificaciones), que a
juicio de la Inspeccion de Obra no haga necesaria la reconstruccion del trabajo
ejecutado, el mismo sera aceptado realizdndose en el certificado mensual de la
obra correspondiente al mes de Ia certificacion, los descuentos previstos en la
presente especificacion. -

Y
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DIR. GENERA|

D.XIV.1.3.2. SENALAMIENTO HORIZONTAL CON  MATERIAL
TERMOPLASTICO REFLECTANTE APLICADO POR EXTRUSION

neblineras, informacién aclaratoria sobre la calzada, trazos de seguridad,
inducciones de guiado y flechas direccionales de acuerdo a los gréficos que
forman parte de la presente documentacion. A tal punto el Concesionaria
elaborara un proyecto de Senalizacién Horizontal por extrusion
(contemplando las cantidades previstas en este item) y siguiendo las
normas explicitadas en el punto D.XIV.1.1, el que sera elevado para
aprobacion del Supervision y/o Inspeccidon, previo a realizar cualquier
intervencién en la calzada.

A) CARACTERISTICAS GENERALES

La sefalizacion se hara segln se indique en las condiciones generales del
contrato. Las flechas indicadoras seran rectas o curvas, segun su finalidad y su
trazo serd lleno, y las zonas peatonales e isletas serdn de fajas alternadas o
continuas.

B) MATERIALES

a) Reflectantes: termoplastico de aplicacion en caliente, de color blanco,
amarillo cromo, con  adicion de esferas de vidrio transparente.
b) Imprimacién: de acuerdo a lo especificado en el punto D.XIV.1.3. del
presente pliego.

c) Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales.

d) Material termoplastico:

MPRIF R
e | MATERIALES Y UNIDAD MINIMO MAXIMO
. | REQUISITOS
Al Ligante % 18 24
lj’/" JP Dioxido de titanio (x) % 10
' Esferas de vidrio: % 20 30
k= contenido '
\ Granulometria :
\ Pasa # N2 20 (IRAM 840) Yo 100
L Pasa # N2 30 (IRAM 420) % a0 10
Pasa # N2 80 (IRAM 177) % :
Indice de refraccion -25°C 1,5
Esferas perfectas
(redondas e incoloras) % 70
Granulometria del material
libre de ligante : ~
Pasa#.N2 15JRAM 1,2) % 100
“pigina29 de 3% [ / }'l ] s
I’,
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ANEXO 1
MATERIALES Y UNIDAD MINIMO MAXIMO
REQUISITOS
Pasa # N2 50 (IRAM 297) % 40 70
Pasa # N2 200 (IRAM 74) % 15 55
Punto de ablandamiento o 65 130

Deslizamiento por
calentamiento % 10
Absorcién de agua. .
Ademas luego de 96 hs de
inmersion no presentara % ' 0,5
cuarteado y/o ampollado
y/o agrietamiento
Densidad
Estabilidad térmica:

Gr/cm® 1,9 2,5
No se observaran desprendimientos de humos
agresivos ni cambios acentuados de_color.
Sera de color similar al de la muestra tipo existente
en el Laboratorio de la D.N.V.

No se producirdn desprendimientos al intentar
separar el material termoplastico con espatula y
aplicado sobre probetas asfalticas si es de color

blanco, o sobre probetas de H? previamente
imprimada si es de color amarillo.
Resistencia a la baja temperatura. A 5°C durante
24hs, no se observaran agrietamientos de la
superficie.
(x) ESTE REQUISITO SE EXIGIRA UNICAMENTE PARA EL
TERMOPLASTICO COLOR BLANCO
Esferas de vidrio a
sembrar: indice de refrac-

Color y aspecto.

Adherencia.

cién 25°C. 1,50
. Granulometria:
Pasa # N2 20 (IRAM 840y) % 100
Pasa # N2 30 (IRAM 590p) Zo 90 11%0

Pasa # N2 80 (IRAM 177p)
Esferas perfectas
(redondas e incoloras) % 70
Cantidad a sembrar gr/cm® 500

NOTA: El Organo de Control se reserva el derecho a realizar los ensayos, de
interpretar el resultado de los mismos y fundamentar la aceptaciéon o rechazo
del material termoplastico y/o esferas de vidrio a "sembrar" en base a los
mismos o a resultados de ensayos no previstos en estas especificaciones.

C) EJECUCION DE LAS OBRAS

19) La superficie sobre la cual se efectuara la demarcacion, sera cepillada,
soplada y secada a efectos de lograr la eliminacion de toda materia extrafna a la
imprimacion. La Inspeccién y/o Supervision controlard que este trabajo se
ejecute en forma prolija, no autorizando la colocacién del material termoplastico
en las zonas preparadas que considere deficientes. Para la ejecucion de estos
trabajos serd obligatorio el uso de equipos mecanicos. '

2°) En ningun caso se deberd g'\plicar el material tergioplastic
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temperatura del pavimento sea menor'de 5°C y cuando las condiciones
climéaticas sean adversas (lluvias, humedad, nieblas, heladas, polvaredas, etc.).

39) El material termopldstico sera calentado en la caldera, por via indirecta y
agitado en forma mecéanica a fin de lograr su homogeneizacion y se calentara a
la temperatura de aplicacién adecuada de manera tal de obtener una capa
uniforme, de un espesor minimo de 3 mm. La Inspeccidn y/o Supervision
controlard la temperatura para evitar el recalentamiento que provoque
alteraciones en el material, admitiéndose una tolerancia de los 10°C en mas
con respecto a la temperatura estipulada por el fabricante.

4%) La descarga de aplicaciéon se efectuard por medio de una zapata y la
superficie a obtenerse debera ser de ancho uniforme, presentar sus bordes
"bien definidos, rectos y nitidos, libres de burbujas, grietas, surcos, ondulaciones
superficiales, ampollas o cualquier otra anormalidad proveniente del material,
sin alteraciones del cofor.

5% Simultdneamente con la aplicaciéon del material termoplastico se procedera
al sembrado de esferas de vidrio a los efectos de obtener reflectancia
inmediata. Esta operacion debera de estar perfectamente sincronizada con la
temperatura del material termoplastico que se aplica, de modo tal que las
esferas no se sumerjan totalmente ni se distribuya tan superficialmente que
haya mala retencién.

Ademés se debera dispersar uniformemente en toda la superficie de la franja.
Este sembrado debsra responder como minimo a lo especificado de 500 gr. por
metro cuadrado, pero es obligacion del Concesionaria incrementar esta
cantidad si ello fuese necesario para la obtencion inmediata de la reflectancia
adecuada.

6°) Antes de verter las esferas de vidrios a la tolva del distribuidor la Inspeccion
y/o Supervisién de la Obra verificard que el envase en que estan contenidas se
encuentra herméticamente cerrado, de manera tal que al proceder a su
abertura comprobara que las mismas estén completamente secas y que no se
presenten pegadas entre si.

7°) La demarcacién horizontal con material termoplastico reflectante debera ser
librada al transito en un tiempo no mayor de 30 minutos.

| -~ 8°) Durante la realizacion de los trabajos .el Concesionaria sefializara
| debidamente la zona de trabajo, debiendo tomar todas las medidas que -

<JA- considere necesarias para que de ninguna manera se impida el libre transito
por la ruta, ni aun que sea suspendido en forma momentanea.

! D) TOMAS DE MUESTRAS.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomard una muestra de material
termopléastico y microesferas, cada 100 m2 de demarcacion.

E) PARAMETROS DE ACEPTACION

} /, \
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Condiciones generales para la recepcion de las obras:

I - Al momento de realizarse las tareas de demarcacion sobre la calzada, previo = : |
a la certificacion de los trabajos, La Concesionaria deberé realizar los ensayos
que demuestren haber alcanzado las exigencias de calidad previstas en el

pliego.
En tal sentido los pardmetros de aceptacién seran los siguientes:

Se debera efectuar las verificaciones de la reflectancia diurna y nocturna y el
control de ancho y espesor de la franja y de los ciclos del discontinuo
especificados.

a) Visibilidad nocturna: se medird a través de la retrorreflectancia que debera
ser superior a 300 microcandelas/lux - metro cuadrado, para pavimentos
flexibles y rigidos, medidos dentro de los quince dias posteriores a su
aplicacién en tramos disefiados a la velocidad de disefio de la concesién .

Las mediciones se realizaran mediante la utilizaciéon de un retrorreflectdmetro
MIROLUX 30 (origen EE.UU.), perfectamente calibrado.

Cuando los valores sean menores a esta exigencia, se los considerard de la
siguiente manera:

> Cuando los valores caigan por debajo de los 300 mcd/ lux-m2
y hasta 286 mcd/ lux-m2 tanto para marcas blancas como amarillas se
descontara un 10% del sector que representan dIChOS valores, en pavimentos
flexibles o rigidos.

> Cuando los valores caigan por debajo de los 286 mcd/ lux-m2
y hasta 270 mcd/ lux-m2 tanto para marcas blancas como amarillas se
descontara un 15% del sector que representan dichos valores en pavimentos
flexibles o rigidos.

> Cuando los valores caigan por debajo de los 270 mcd/ lux-m2
tanto para marcas blancas como amarillas se debera proceder a repintar hasta
alcanzar los valores exigidos

II- Para el caso de incumplimiento de las condiciones estipuladas en este pliego
cuomemae .4 Que a juicio exclusivo del ORGANO DE CONTROL no haga necesaria la

¢ reconstruccion del trabajo ejecutado, se impondran los siguientes descuentos,
expresados en porcentaje de precio unitario contractual:

‘)U.j?,) 10 % sobre la totalidad de la seccién y tipo de linea evaluada, cuando se

yd verifiquen algunat*de las siguientes condiciones: el material ligante sea menor

N del 18 % y hasta un 14 %, diéxido de titanio menor del 10 % y hasta un 9 %,

|3} contenido de esferas de vidrio, menor al 20 % y hasta el 16 %, esferas

i| perfectas menor del 70 % y hasta 50 %, cuando el material utilizado no cumpla

satisfactoriamente con el ensayo de resistencia a la baja temperatura (A - 10) y

cuando el espesor de la franja este entre 3mm y 2.8 mm. La penalidad se
aplicara sobre la superficie representativa de la muestra medida

15 % sobre la totalidad de la seccion y tipo de linea evaluada, cuando el
material utilizado no cumpla satisfactoriamente con el ensayo indicado
nente (A -10 ), o por incumplimiento de§ la granulometria de las




Es copia - d rz
LIC. HERNAN D"ANGEU

esferas de vidrio incorporadas y/o sembradas dentro del 10 % de deficiencias o
con respecto a lo especificado, o por contener didxido de titanio entre 9 % y . -
" hasta 8 %. SO

25 % sobre la totalidad de la seccién y tipo de linea evaluada, cuando se -
cumpla alguna de las siguientes condiciones.- el contenido de esferas de vidrio
sea menor del 16 % y hasta 13 %, esferas perfectas menor del 50 % y hasta 40
%, incumplimiento de la granulometria de las esferas de vidrio incorporadas y/o
sembradas en un porcentaje mayor del 10 % de diferencia con respecto de lo
especificado, didxido de titanio entre 8 % y hasta 7 %.

Para el caso del ensayo A -10 (segun el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES DE LA DNV — EDICION 1998), el OCCOVI aphcara
este descuento cuando no cumpliendo el mismo, considere que los margenes
de diferencia, pueden ser admisibles, caso contrario dispondrda la
reconstruccion de los sectores demarcados con el material observado.

25 % cuando el espesor de la franja este entre 2.6mm y 2.8mm. La penalidad
se aplicara sobre la superficie representativa de la muestra extraida

Estos descuentos, que seran acumulativos, se efectuaran en la certificacién de
‘los tramos donde los resultados del laboratorio y medicion correspondiente
acusen deficiencias, y no cumplan con lo establecido en este pliego. En caso
de atraso de los ensayos, se aplicara en los certificados que se expidan con
posterioridad a la obtencion de los resultados de los ensayos.

Serd rechazado debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta exclusiva de la
Concesionaria, el tramo donde los ensayos de los materiales surja alguna de
estas diferencias:

- Material ligante menor de 14 %.

Di6xido de titanio menor de 7 %.

- Contenido de esferas de vidrio menor de 13 %.

- Indice de reflexion de las esferas incorporadas menor de lo establecido

- Esferas perfectas menor de 40 %.

- Deslizamiento por calentamiento a 60°C mayor del exigido (10 %)

- Absorcion de agua mayor que el estlpulado (0,5 %) y que no cumpla la

cuomts 4 resistencia de  baja temperatura.

- indice de refraccién de las esferas a sembrar a 25"C menor de lo

~ establecido.

f "j At Espesor de la franja menor de 2.6mm

PUTE

<
( X llI- Previo a celebrarse el ACTA FINAL DE LA OBRA, La Concesionaria debera

y realizar los ensayos que demuestren que la calidad de las tareas de

i senalizacion horizontal han alcanzado y mantienen parte de las exigencias de

calidad previstas en el pliego.

"

-

En tal sentido los pardmetros serdn los siguientes:

a) Visibilidad nocturna:
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> 250 mcd/ lux-m2 si las mediciones se realizan con un retrorreflectometro 66 .
MIROLUX 30 (origen EE.UU.), perfectamente calibrado \

Para la sefializacién horizontal de color blanca debera ser superior a:

> 240 mcd/ lux-m2 silas medlmones se realizan con un retrorreflectémetro
MIROLUX 12 (origen EE.UU.), perfectamente calibrado.

A los efectos de realizar la medicién, el ORGANO DE CONTROL comunicara
fehacientemente a la CONCESIONARIA con TREINTA (30) dias corridos de
anticipacion, la fecha de comienzo de la medicién para que ésta tenga previsto
la provision de los equipos necesarios para realizar las mediciones.

Todos los gastos que demanden las mediciones establecidas estaran a cargo
de la CONCESIONARIA, incluyendo los relacionados con la seguridad vial de
las tareas.

Respecto al grado de inmersion de las esferas en el material termopléstico, ello
se constatara haciendo uso de una lente de 20 aumento en los puntos que asi
lo considere necesario la Inspeccién y/o Supervisién. Las secciones que no
cumplan esas exigencias seran rechazadas, debiendo el Concesionaria arbitrar
los medios necesarios para satisfacer aquellas.

F. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La demarcacion horizontal se medird, certificarda y pagard por metro cuadrado
(m2) de demarcacion ejecutada y aprobada por la Inspeccion y/o Supervision a
los precios unitarios de Contrato. Si de los andlisis efectuados por Laboratorio
determinado por la Inspeccién y/o Supervisién, o de las verificaciones de obra,
surgieran deficiencias en los materiales empleados, o en los trabajos
ejecutados, se aplicaran las penalidades establecidas en el Punto E de estas
Especificaciones.

En caso que LA CONCESIONARIA debiera proceder al repintado sera a su
exclusivo costo. Luego se verificard nuevamente que se haya alcanzado lo
valores de reflectancia y retrorreflectancia exigidos. Asimismo se encuentran
incluidos los ensayos necesarios que corroboren la calidad de todos los
elementos que integran la presente Especificacion Técnica Particular.

MRCADLE
CUDLF- PRCIY- 96

i [);U ‘E El precio contractual serd compensacién total por, la imprimacion; la
l/ " adquisicion, fletes, acarreos, acopio, carga y descarga, calentamiento,
2\ aplicacion de pintura, provisién y regado de las esferas de vidrio, y toda otra

4 @ , operacion o gasto necesario para dejar la calzada demarcada en la forma

especificada y en condiciones de ser aprobada por la Inspeccién y/o
Supervision, como asi también los costos de conservacmn que incluye la
reposicion del material deteriorado.

DESCUENTOS

Para el caso de verificarse incumplimientos a las condiciones y tolerancias
relativas a la presente Especificacion Técnica (y sus moduﬂcacuones) que a
juicio de spec in de Obra no haga necesana reconstruccnon del trabajo

VG A 5T
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ejecutado, el mismo sera aceptado realizindose en el certificado mensual de la =

obra correspondiente al mes de la certificacion, los descuentos previstos en la

presente especificacion.

D.XIV. 2

BANDAS OPTICO SONORAS - EJECUTADAS CON MATERIAL
TERMOPLASTICO - APLICADAS POR EXTRUSION

D.XIV. 2.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS:

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que debera

reunir la ejecuciéon de bandas Optico-sonoras cualquiera sea la distribucion y

dimensionamiento de las mismas. '
D.XIV. 2.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES.

La aphcaCIon de bandas optico-sonoras se efectuara de acuerdo con la

normativa emitida por el Organo de Control, para los diferentes puntos de

riesgo, los cuales son resueltos por via separada de la presente especificacion.

D.XIV. 2.1.2 MATERIALES.

A) Termoplastico Reflectante: De aplicaciéon en caliente color blanco o amarillo,
con posterior sembfado de esferas de vidrio.

B) Imprimador: Sera de tipo asfaltico o basado en resinas acrilicas segun el tipo
de superﬂcne a tratar.

C) Esferas de Vidrio: De acuer_do al cuadro de materiales.

El material debe cumplir con Ios siguientes requisitos:

ANEXO 1

Componentes Unidad | Minimo Maximo Método de
Ensayo
1 — Material Termoplastico:
Material Ligante % 15 30 A-1
Diéxido de Titanio (solo p/ mat.
Blanco) % 10 A-2
2 — Esferas de Vidrio:
contenido % 20 30
Granulometria:
Pasa Tamiz N°16 IRAM 1,2 % 100
mm) g 60 ’\
Pagina 35 de 39
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Pasa Tamiz N°30 (IRAM 590 p) % 40 o v

Pasa Tamiz N°50 (IRAM 297y) | % 0 - ‘ %g}/

Pasa Tamiz N°100 (IRAM B %

149u)

Iindice de Refraccién A 25°C °C 1,5 -

Esferas Perfectas redondas e / wg\*“YM g

incoloras. Yo 75 ; / I enLl0
({2

Granulometria del Material - Libre Ligante Aclaracién: Los aridos a utilizar
deberan ser objeto de una exigente eleccidén. Su naturaleza sera cuarcitica o
feldespatica y procedente de trituracion.

Pasa Tamiz N°4
(1RAM 4,8 mm) %
Pasa Tamiz N° 8
(IRAM 2,4 mm) %
Pasa Tamiz N° 16 _
" (IRAM 1,2 mm) %
Pasa Tamiz N° 30
(IRAM 530 p) %
Pasa Tamiz N° 50
(IRAM 297 ) %
Pasa Tamiz N°100 :
(IRAM 149 1) %
Pasa Tamiz N° )
200 (IRAM 74 y) Yo 5 -
Punto de
Ablandamiento
Densidad de
Material Fundido
Deslizamiento en
plano inclinado
por Calentamiento
a 70°C durante 48 % 2
Hs. :
Absorcion de agua
luego de 96 hs. de
Inmersion (no
presentara -
cuarteado - y/o %
ampoliado y/o
agrietado)
Resistencia a la
baja temperatura

100 -

90 -

45 .

25 | -

°C 70 120

Gr/cm® 1,8 26

0,5
A-5

D.XIV. 2.1.3 COLOR, ASPECTO Y ESPESOR.

Sera de color similar al de la muestra tipo, tanto para color blanco como asf
también para la de color amarillo (179 - C Pantone). Su espesor serd de 10
mm. con una tolerancia de + - 2 mm.

D.XIV. 2.1.4 ESTABILIDAD TERMICA.

I . .
No se observardn desprendimientos de humos . agresivos, ni cambios

acentuados de_color.
% M/ 9} %
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D.XIV. 2.1.5 ADHERENCIA.

No se producirdn desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espétula) aplicado con un espesor minimo de 6 mm sobre
probeta asfaltica. _
Complementariamente a esta prueba se verificara el grado de adherencia luego
de efectuada la prueba de impacto, observando que la muestra se mantiene
adherida a la placa de aluminio.

D.XIV. 2.1.6 PRUEBA DE IMPACTO.

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que la
probeta ha permanecido 24 horas a 0°C se efectuard de inmediato el ensayo
de impacto utilizando el aparato disefado para este fin, una vez terminado y
retirada la muestra, no deberan observarse:

Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzén sobre la muestra reflejara en la
cara posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una
impronta proporcional a éste, de forma convexa, limitada en su didmetro por el
agujero de la base del aparato donde se apoya la muestra.

D.XIV. 2.1.7 RESISTENCIA AL APLASTAMIENTO A TEMPERATURA
ELEVADA. ‘

Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocara una pieza de 100 gr.
de peso con una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm2, colocada en
estufa durante 24 hr., el hundimiento que produzca la pieza, durante este lapso
de tiempo, no debera ser mayora 1 mm.

D.XIV. 2.1.8 RESISTENCIA AL DESGASTE POR EL METODO DE RUEDA
CARGADA.

MPFtyR
cvpspenoray Utilizando, el método ISSA PTB N° 109 1978 se ensayara una muestra de las
s« r- .. dimensiones requeridas para este ensayo luego de 5.000 ciclos (cinco mil) a 25
Lg: w{ g  °C con rueda de 25,4 mm de ancho y 75 mm de diametro en goma de 60-70

shore Ap de dureza y carga de 25 Kg. en condicién himeda, no debera
presentar desgaste apreciable ni deformacion.

3]

N

D.XIV. 2.2 ESFERAS DE VIDRIO A SEMBRAR

Unidad Minimo Maximo Método de
Ensayo
indice de
refraccién a — gradianes - 15
j 25°C
- Esfericidad % 75
Pasa tamiz N° 16
(IRAM 1 2mm) % N

Pigina 37 de 39 )

VU A TGl Ut



Es copia 5 ’?

.D'ANGL
O HERNARS ANEXO l

4k, GENE

ryy TRADAY
M.PHILPYS.

Pasa tamiz N° 20 ' o
IRAM 840u) % 90 100 ./ (]
Pasa tamiz N° 30 S l Z%b\
(IRAM 5904) % 25 35 o
Pasa tamiz N° 50 '
(IRAM 2971) % 0 5

D.XIV. 2.3 ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LAS BANDAS
OPTICO-SONORAS.

D.XIV. 2.3.1 RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO.

Se determinara el coeficiente de resistencia al desplazamiento mediante la
utilizacion de un péndulo de rozamiento.

Péndulo SRT ( Skid Resistance Tester): se toma como referencia la norma
espafnola UNE 135 - 272 - 94 para sefializacion horizontal.

. D.XIV. 2.3.2 NIVELES DE RETRORREFLECTANCIA INICIAL.

Mediante la utilizacién de equipo retroreflectémetro Mirolux 12 se determinara
los niveles de luminancia retrorreflejada para cada color utilizado en la
gjecucion de las bandas 6ptico-sonoras.

Esta determinacion se efectuara una vez terminada la ejecucion de las bandas
y con posterioridad se efectuara un barrido a fondo sobre la misma verificando
que no quede microesfera suelta sobre la superficie.

D.XIV. 2.3.3 PARAMETROS DE ACEPTACION

Deberan cumplir con idénticos valores a los establecidos para la
sefializacion horizontal por extrusién - item E) del Articulo D.XIV.1.3.2
SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLASTICO
REFLECTANTE APLICADO POR EXTRUSION

MPFIPuS

coosremorad D XIV. 2.4 PENALIDADES

‘Serd igual a la detallada en el Articulo D.XIV.1.3.2 SENALAMIENTO
HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLASTICO REFLECTANTE
APLICADO POR EXTRUSION de este Pliego de Especificaciones Técnicas,
para material aplicado por extrusion. Se establece que se rechazaran las
bandas cuyo espesor sea superior o inferior a la tolerancia consignada en el
Articulo D.XIV 2.1.3

D.XIV. 2.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Sera rgual a la detalladaen el item 1) MEDICION Y FORMA DE PAGO del
Amculo D.XIV.1, 3 SENALAMIENTO HORIZONTAL‘ CON MATEgL -~ /s

\
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TERMOPLASTICO REFLECTANTE APLICADO POR EXTRUSION de este’
Pliego de Especificaciones Tecnicas, para material aplicado por extrusion.

DESCUENTOS ,

Para el caso de verificarse incumplimientos a las condiciones y tolerancias

relativas a la presente Especificacién Técnica (y sus modificaciones), que a

juicio de la Inspeccién de Obra no haga necesaria la reconstruccion del trabajo

ejecutado, el mismo sera aceptado realizandose en el certificado mensual de la ;

obra correspondiente al mes de la certificacion, lo/§ descuentos previstos en la
I

presente especificacion.
H i’\-’
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ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Articulo N° 17

SENALIZACION VERTICAL

. DESCRIPCION.
> La contratista debera presentar dentro del Proyecto Ejecutivo Definitiv Le‘ N
Proyecto de Sefalamiento Vertical, considerando para fa elaboracion del mismo W&us—-<vt -
cantidades previstas en listado orientativo de cantidades de obras a ejecutar. Dichas ==
sefales responderan al Anexo L “Sistema de Sefializacion Vial Uniforme” de la Ley N°

24.449 (de Transito y Seguridad Vial) y su Decreto Reglamentario P.E.N. N° 779/95
establecido en el Art. 22 de dicha Ley, como asi también a lo indicado en la Norma IRAM

3.952/84 para lamina reflectiva de “Alta Reflectividad” y en la Norma IRAM 10.033/73

para lamina reflectiva de “Grado Ingenieria”, seguin corresponda en cada caso. Seran de

aplicacion también las leyes que surjan en forma supletoria como asi también sus
complementarias como la Ley Nro. 26.363.

La Concesionaria debera mantener dicho sefialamiento durante todo el periodo de
contrato mds el periodo de garantia, y deberd considerar ademds la incorporacion de
sefales adicionales, que surjan de posibles nuevos eventos y/o disposiciones
reglamentarias que hagan necesario su sefalizacion (nuevos accesos, entradas y salidas
de vehiculos pesados, accesos a estaciones de servicio, readecuacion de intersecciones,
nuevas normas dictadas por la DNV, etc.).

La tarea en cuestion consistirda en la colocacién de todos los carteles necesarios,
que dentro de la cantidad prevista sirvan para mejorar la orientacién, informacion y
prevencion de los usuarios del camino y para facilitar el transito y evitar peligros. Ademas,
en caso de corresponder contemplara el retiro, traslado, acopio y/o recolocacién de las
sefales existentes, en los sitios que indique la Supervisién.

Para la seleccidon de materiales, diagramado, confeccidén, armado y colocacién de
las senales, deben seguirse las ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA
CONSTRUCCION, ARMADO " Y COLOCACION DE SENALES VERTICALES
LATERALES de la DNV, en todo aquello que no se oponga a esta Especificacion.

MPFib.< 1 -
cumi;eﬂ “Il. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES COMPONENTES.

a " I.1. PLACAS
d(} *j Las placas serdn de aluminio de 3 mm de espesor, aleacion 5052 H-38, de
1 "4 acuerdo con la norma IRAM 681 o de acero cincadas de 2 mm. de espesor, cumpliendo

las exigencias de la Norma MERCOSUR NM 97:96. Las esquinas deberan ser
redondeadas con un radio de curvatura de 6 cm. Estaran libres de toda oxidacion, pintura,
rayadura, sopladura o cualquier otra imperfeccién que pueda afectar la superficie lisa de
ambas caras; los cantos deberan estar perfectamente terminados, sin ningtn tipo de
rebabas. Las placas deberan estar despuntadas y perforadas segun las medidas y
! ubicaciones que corresponda. En senales aéreas es obligatorio el uso de chapa de
) aluminio de 3 mm de espesor. :

Pigina1de 9
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DIMENSIONESIMINIMAS DE LAS SENALES (cm)

MULTICARRILES

TIPO DE SENAL RUTAS AUTOVIAS
AUTOPISTAS
PREVENTIVO 90 X 90 120 X120
REGLAMENTARIO @ 90 120
TRIANGULARES (lado) 105 135
REGLAMENTARIO CON
L EYENDA 100 X 150 120 X 180
PARE 90 120
EDUCACION VIAL 100 X 100 120 X 120
SERVICIOS AUXILIARES 80 X 110 100 X 150
MOJON KILOMETRICO 57 X 40 57 X 40

ALTURA MINIMA DE LETRAS PARA SENALES INFORMATIVAS

LATERALES EN RUTAS

UN RENGLON: 25 cm (Serie C - D)
TRES RENGLONES: 18 cm  (Serie C - D)

LATERALES EN AUTOVIAS Y AUTOPISTAS: 25 cm  (Serie C — D)

SENALES AEREAS

MRFp zﬁ
COLUMNA CON PESCANTE

1

alturas de letras indicadas.

Pagina 2 de 9 %

UN RENGLON: 40 cm (Serie D) _
DOS — TRES RENGLONES: 25 cm (Serie D)

PORTICOS: 30 cm — 45 cm  (Serie D)

Nota: Las dimensiones de las sefiales informativas seran las que resulten del respectivo
diagramado de los textos (palabras, nimeros, flechas, simbolos) utilizando para ello las

/"




I.2. SOSTENES

I.2.1. Se utilizardn postes de madera, de una longitud tal que cumplan con la profundidad
de enterramiento y la altura de colocacién prevista mas adelante, y cubrira la totalida

alto de la placa.

1.2.2. CANTIDAD DE POSTES — VARILLAS - BULONES Y CRUCETAS
Segun Normas de la DNV

I.2.3. DIMENSIONES

La escuadria sera de 3" x 3” o de 4” x 4" segun corresponda. Se admitiran
para los espesores las tolerancias indicadas por norma IRAM 9560, Punto 3.2.1.12,
cuando se trate de postes sin cepillar. Para aquellos cepillados se admitira por maquinado
que pueden reducir su seccidn segtin normas |RAM 9560, es decir +/- 4 mm por cara.

i1.2.4. ESPECIES DE MADERA

Seradn las indicadas a continuacién, denominadas segtn nomenclador de
comercializacion establecido por la norma IRAM 9501. -

NOMBRE IRAM 'NOMBRE BOTANICO NOMBRE VULGAR
Quebracho Colorado Schinopsis lorentsii
Santiagueiio
Cebil Colorado Anadenanthera macrocarpa | Curupay
Caldén  Prosopis caldenia
Algarrobo Negro Prosopis nigra Ibopé-hu;arbol negro
Tabebuia spp Lapacho
Caealpinia paraguarensis Guayacan
e Astronium balansae Urunday
CUD2P-PRGY. 5

En caso de no existir en plaza las especies precedentemente enunciadas, La
+ r ..} Concesionaria propondra al ORGANO DE CONTROL la némina alternativa de aquellas

; SN quue cumpliendo con similares caracteristicas, satisfagan el requerimiento previsto, como

.; ser que al ser embestidos los carteles por los vehiculos, los postes se astillen resultando

o entonces menos agresivo al impacto. :

] 4

X\ Los postes podran ser cepillados o no. Deberan estar libres de albura; se
,‘,\_7 admitiran grietas producidas por el estacionamiento de no mas de 400 mm de longitud y

s

1,5 mm. de ancho. Podrén presentar hasta tres nudos por cara no mayor de 15 mm de
didmetro de cada uno, no admitiéndose nudos en las aristas; no presentaran pudricién en
ninguna de sus partes, ni se admitiran galerias u orificios producidos por insectos
xil6fagos. Toda pieza deberd oscilar entre el 12,22% de humedad, admitiéndose una
tolerancia maxima de 5%. :
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Las placas estaran sujetas al soporte mediante bulones de acero pin’c’a% _
cabeza redonda, cuello cuadrado de 9,5 mm de lado (tipo carrocero), vastago de 9 pifrydenio \6%
diametro y 80 mm de largo, con rosca no menor de 3 cm. (para Ila ca). S
Complementara esta colocacion una arandela lisa, para buldn de 9 mm (3/8)\Séuyo . f)
espesor serd de 2 mm aproximadamente y su didmetro externo similar al de la cabex&
bulén mas una arandela de presion (salvo que se trate de tuercas autofrenantes).

I.3. BULONERIA

Las crucetas estaran sujetas por medio de un bulén de hierro de 9,5 mm de
diametro por 125 mm de largo.

I1.3.1. MATERIALES

Seran de acero IRAM 600 — 1010/1020, con resistencia a la traccién de 45
Kg./mm2, segun norma IRAM 512.

La denominacién serd segin norma IRAM 5130, con rosca Withworth, segin
caracteristicas dadas por norma IRAM 5191, Tabla I.

Las tuercas tendran igual rosca, cumpliendo especificaciones de la norma
IRAM 5192. Las tolerancias seran dadas por normas IRAM 512, 5190, 5191 y 5192.

Los bulones, tuercas y arandelas para placas de aluminio seran galvanizados.
Las crucetas se sujetaran por medio de bulones de hierro, segun las medidas
explicitadas. Los aditamentos se sujetaran al poste por seis clavos de hierro bronceado.

lil. PINTADO DE COMPONENTES
fll.1. DE PLACAS

HI.1.1. El dorso de las placas de aluminio sera tratado con proceso de desengrasado

mediante la aplicacion de solventes apropiados; luego se procederd al lijado para
HW consggui'r aspereza adecuada, con el objeto de lograr mayor adherencia de la pintura que
cuparprovseg  CONSIStira en una mano de “wash” primero y una mano de esmalte sintético brillante gris.
azulado, en un todo de acuerdo con la norma IRAM 1107 vy la carta de colores de
acabado brillante, semimate y mate, correspondiente al cédigo 09-1-170 (IRAM.-DEF D
& 1054). Idem para chapas galvanizadas pero sin lijar la superficie.

1l.2. DE SOSTEN

Los postes iran pintados con una mano de pintura base impregnante
(antihongos) y dos manos de esmalte sintético brillante, color gris azulado. El extremo a
enterrar se recubrird con pintura asféltica. £

f t
_} N .
'y

v

S
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IV. MATERIALES REFLECTIVOS

IV.1. MATERIALES A EMPLEAR

“grado de ingenieria” o pudiéndose emplear el de “alta intensidad” de acuerdo al
IRAM 3.952/84, segun lo indicado en el proyecto.

sefiales Preventivas, Reglamentarias 6 Prescriptivas y aéreas sera en todos los casos de
grado de “alta reflectividad” (0 sea “alta intensidad o grado prismatico”), por lo que debera
ajustarse como minimo, a los valores determinados en las tablas Il y lil de la Norma IRAM
3.952/84, segun sus métodos de ensayos. Para el resto de las sefales, podréa usarse
material de “grado de ingenieria” por lo que las mismas, deberan ajustarse como minimo,
a los valores establecidos en la tabla {I de la Norma IRAM 10.033/73. En tramos
iluminados la_totalidad de las sefiales seran de “alta reflectividad” (Iram 3952/84). En
Autovias o Autopistas |a totalidad de las sefiales serdn como minimo de “alta reflectividad”
(Iram 3952/84).

IV.2. PROCESO DE APLICACION

Las placas de aluminio o galvanizadas seran limpiadas con liquidos
desengrasantes fosfatizantes, debiendo secarse para antes de aplicar el material
reflectivo proceder a efectuar un trapeado con solventes adecuados que permitan eliminar
todas las particulas grasas que hayan quedado. Posteriormente sera adherido mediante

~ presion o presion y temperatura (para termoadhesivos) en las condiciones exigidas por la
norma IRAM 10033, que impedirdn despegar las leyendas, simbolos o grafismos que se
empleen, las cuales respetaran el sistema de sefales en curso. .

IV.3. COLORES

Todos los colores (verde, amarillo, negro, rojo, blanco, etc.) y simbolos
deberan responder estrictamente a lo establecido en la Ley de Transito y Seguridad Vial
N2 24.449 - Decreto Reglamentario N2 779/95 y Normas que dicte la Direccion Nacional

prig -de Vialidad
CUDAP-FROY- o4F
IV.3.1. SENALES DE PREVENCION
Seran con fondo amarillo, orla y simbolo negro. A excepcion de las siguientes
Ry 1.seﬁales:
+ YL I« PANELES DE PREVENCION: Fondo Blanco con lineas a 452 rojas.
“~ « CRUZ DE SAN ANDRES (LATERAL O AEREA): Fondo Blanco y Bordes Rojos.
SEMAFORO: Fondo amarillo, orla y simbolo negro con colores rojo, amarillo y verde
de arriba hacia abajo.

« DELINEADOR DE CURVA: Fondo blanco — sargento rojo (chevron)

';«
D

IV.3.2. SENALES DE REGLAMENTACION
Seran fondo blanco, circulo rojo, barra cruzada roja (solamente en senales de
prohibicion) y en color negro el simbolo. r
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A excepcién de las siguientes sefiales:
¢ PARE: Fondo rojo, orla y leyenda blanca.
« CEDA EL PASO: Fondo blanco, borde rojo y leyenda en color negro.
e VELOCIDAD MINIMA: Fondo azul, circulo rojo, nimero blanco.

Iv.3.3 SENALES DE INFORMACION

De acuerdo a su clasificacién seran:

« A) INDICADORAS DE RUTAS: Fondo blanco, con escudos, flec
inscripciones en negro.
B) DE LOCALIZACION: Fondo verde, orla y leyenda en color blanco\?
C) DE ORIENTACION: Fondo verde, orla y leyenda en color blanco.
D) CONFIRMATIVAS: Fondo verde, orla y leyenda en color blanco.
E) DE SERVICIOS AUXILIARES: Fondo azul, cuadrado blanco, simbolo
negro, a excepcion de la sefial “Primeros Auxilios” que lleva simbolo color
rojo.

« F) DE REFERENCIA HISTORICA: Fondo azul, orla y leyenda en color
blanco.

« G) DE INFORMACION ESPECIAL: Fondo blanco, orla y leyenda en color
negro.

. Hj DE EDUCACION VIAL: Fondo blanco y leyenda color negro.

Las sefales Kilométricas deberan ajustarse a las Normas vigentes en la
Direccién Nacional de Vialidad.

V. ARMADO Y COLOCACION DE LAS SENALES

Coincidente con la perforacién que se practica en los postes para el paso de
los bulones y por la cara contraria en que se adosara la sefial, se hara una perforacion a
modo de nicho, de didmetro y profundidad suficiente, para que en él se aloje la arandela y
tuerca del bulén, con el objeto de dificultar su extraccién. De este modo se evita que la
tuerca y la arandela queden fuera de la madera, entonces para poder ajustaria es
necesario utilizar una llave criquet con prolongador y tubo para esa medida.

‘ Para aquelios casos que se deba conformar un bastidor, tanto en los postes
como en las varillas transversales, deberdn efectuarse operaciones de maquinado

BPFRYS
CUDAP-PRDY-561

’-' ';“'v»t‘a*l

correspondiente que permitan su encastre, segun se detalla en el parrafo que sigue.

A fin de rigidizar las sefales de gran tamafio y evitar alabeos de la chapa se
memplazaran entre los dos postes sostén dos travesanos (varillas o tiretas) de madera dura

QU I Pde 3'x 1 16 ¢ y largo igual al de la chapa de que se trate. Estos travesanos se encastraran

VA

en los postes verticales y el encastre en estos sera de 3" en sentido longitudinal y 12" en
el sentido transversal, debiendo coincidir la colocacién de los travesafos con las

perforaciones practicadas para los bulones de fijacién de la placa, lograndose de este

)
{fw

manera no solo fijacién de la placa, sino también la de los travesanos.

Asi por ejemplo, en las sefiales de 2,10 m x 1,20 m. con postes de 4" x 4" se
colocaran dos tiretas de la misma madera que el poste para la rigidez de la placa. Se
utilizan bulones convencionales, de 8 cm para postes de 3" x 3" y de 10 cm para postes
de 4" x 4", con sus correspondientes arandelas y ftuercas
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En banquinas en las cuales el talud sea tal que para las senales de %e(&q
poste se evidencie un marcado desnivel entre la cota de arranque de ambos postes se
utilizaran segun el caso, para el poste mas alejado del camino, mayor longitud
permita mantener {a horizontalidad de las placas.

Las sefales se colocardn de manera tal que sean perfectamente |
desde el camino, tanto de dia como de noche, respetando en todo momento la
angulo y verticalidad. En general y salvo aquellos casos en que la supervisién dete
lo contrario, todas las sefiales se colocaran en el borde exterior de la banquina a
derecha del camino.

La profundidad a la cual seran enterrados los postes sostén no sera inferior a
1 metro y se impermeabilizardn hasta esa medida con material asféltico. Este
procedimiento se hara por inmersion exclusivamente. Cerca de la base de los postes se
colocard una cruceta de madera dura, también impermeabilizada, de la misma madera
que el poste de 3"x 1 %2 “x 33 cm. de largo.

Se tendrd especial cuidado en cuanto a la verticalidad de las sefales y la
compactacion del suelo adyacente a los postes, una vez colocada la senal se efectuara la
compactacion del terreno en capas sucesivas de no mas de 0,10 m de espesor.

Las reglas basicas a tener en cuenta para la colocacién son:

‘a) Para el emplazamiento de las sefiales camineras a ubicar en los laterales del camino,

se prepara de acuerdo al proyecto de sefalamiento, la cantidad de postes, varillas y
crucetas, previo al pintado de los mismos, con un taladro eléctrico 0 manual se los perfora
y se les prepara el nicho para alojar la arandela y tuerca. Ademas se llevan los tornillos,
tuercas, arandelas y llaves para su ajuste.

b) Para el transporte de los elementos para el emplazamiento de las sefales en el
camino, se colocaran en un camion con barandas: en un lado los postes, en el otro sector
las sefales terminadas puestas de tal forma que la cara que contenga la lamina reflectiva
quede enfrentada con la otra de igual terminacion, para evitar que se dafe la [|dmina y en
un cajon la buloneria y llave para la fijacion.

c) Es necesario transportar en los equipos de colocacion, palas, picos, barretas, pisones,
etc., sobre todo para el trabajo en zonas rocosas donde el emplazamiento pudiera ser
mas complicado. Ademas de dichos elementos deben llevarse carteles de sefializacion
transitoria, conos y chalecos reflectivos a manera de prevencion.

d) En la zona rural la sefal de un poste se colocara a 4,00 m desde el borde de la
calzada hasta el poste y a una altura de 1,30 m como minimo y 1,40 m como maximo,
desde el nivel del eje de la calzada hasta la parte inferior de la placa.
En cuanto a las senales de DOS (2) postes, estas deberan estar ubicadas a una distancia
minima de 3,50 m entre el filo de la sefal y el borde de la calzada y la altura sera de 1,30
m como minimo y 1,40 m como maximo, desde el nivel del eje de la calzada hasta la
parte inferior de la placa.
, Tratdndose de sefiales camineras emplazadas en los laterales con los sostenes de
o madera, en todos los casos el dngulo de colocacion fespecto del eje de la calzada debera
ser entre 75° y 82° (s/Ley de Transito). ‘
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En casos especiales donde el terreno sea irregular, se debera tener especial cuidado en
que la placa se mantenga en una misma linea imaginaria con la vision del conductor.-

e) En el caso de la sefial de prohibicion “Prohibido adelantarse”, la misma erefzq‘)w%
colocarse ademés sobre la banquina izquierda con el objeto que sea visualizada por el

vehiculo que intenta el sobrepaso. Igualmente en el sentido opuesto, deberan colocar .
ambas sefiales, agregando en la cara posterior del poste, (el de la banquina izqui
una cinta reflectiva en forma cebrada que indique un obstaculo.

f) Las seifales que por uno u otro motivo fueran destruidas antes de la rec Mo "
definitiva, deberan ser repuestas por La Concesionaria sin cargo para esta Direccion. -

g) En las cabeceras de alcantarillas y puentes se colocaran las cuatros sefiales P 2 b
PANELES DE PREVENCION, para cabeceras de alcantarilla seran de 20 X 40 y
cabeceras de puente 30 X 60. En el extremo de defensas metélicas es obligatoria la
colocacion del panel de prevencion de 20 X 40. Las franjas de estas senales, deberan
estar orientadas de manera tal que indiquen de que lado debe- ser sorteado el obstaculo
indicado con la misma

h) En Autovias las senales preventivas y reglamentarias se colocaran en banquina
derecha e izquierda.

VI. CONSERVACION

VI.1 Si en el anverso de las placas se encuentra suciedad, ésta se eliminarad mediante
detergentes apropiados. Si en el reverso se encuentra pintura floja, ésta se lijard para
retirarla y lograr la aspereza adecuada, aplicandose posteriormente una mano de esmalte
sintético. Similar tarea se realizara con cualquier otro elemento como ser panfletos,
papeles pegados, etc.

Las sefnales deberdn lavarse obligatoriamente como minimo al momento de ser
colocadas y al celebrar el ACTA FINAL de OBRA, estando los costos de estas
tareas incluidas en el precio del item. '

Las placas seran cambiadas por otras cuando se encuentren torcidas o danadas de modo
que impidan su lectura.

VI.2. Se comprobara que el poste no se halle dafado o roto, enderezandolo o
[y colocandolo en posicién correcta si correspondiere, compactando el material que lo rodea
cvorrrsaraad @ fin de mantenerlo firmemente fijado. En caso de hallarse roto, se lo cambiara por un

poste de madera nuevo, de similares dimensiones.

: VL.3. Periddicamente debera revisarse y ajustarse la buloneria de las sefales.

)—-rsv
¢
<
<
-
Py

£ Vil. En sus andlisis de precios de este item, la Contratista considerara los materiales a

,’E utilizar (placas, postes de sostén, laminas reflectivas, crucetas, abrazaderas, bulones,

(N etc.), la mano de obra necesaria para la fabricacién, armado, pintado de la parte posterior
-——.i| del poste; la carga, transporte, descarga y acopio de la carteleria; mano de obra, equipos
y herramientas necesarios para dejar colocadas las sefiales en su posicion definitiva, y
cualquier otro trabajo necesario para la correcta terminacion de lo especificado
precedentemente, incluyendo la conservacién hasta la ACTA FINAL DE OBRA.

H
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omees  ANEXO I

DESPaCHN
RADAS

MEDICION Y FORMA DE PAGO:

El presente item se medird y pagara por unidad de superficie expresada en4 Z(g@q
metros cuadrados (m2) de cada senal colocada, donde prevnamente sera fijada su
dimensién individual con la presentacién del proyecto ejecutivo. El precio del item incluye -
toda la provisién de todos los materiales para su fabricacién como los elementos de
fijacién y posicionamiento, la mano de obra, la colocacién de acuerdo a las normas,
transporte y toda otra tarea o provision que se requiera para la perfecta instalacién d
mlsmas Esta mclmda también el costo de cualquuer matenal equnpo o tarea adic

planos, especnfncacnones y 6rdenes de la Supervision.

DESCUENTOS

Para el caso de verificarse incumplimientos a las condiciones y tolerancias relativas a la
presente Especificacién Técnica (y sus modificaciones), que a juicio de la Inspeccion de
Obra no haga necesaria la reconstruccién del trabajo ejecutado, el mismo sera aceptado
realizandose en el certificado mensual de la obra correspondiente al mes de la
certificacion, los descuentos previstos en la presente especificacion.

-
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