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HIDROELECTRICA PICHI PICUN LEUFU S.A,

ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1. INTRODUCCION

Integran el sistema hidroeléctrico LIMAY MEDIO los aprovechamientos MICHIHUAL,
en etapa de proyecto ejecutivo, PANTANITOS, en estudio de factibilidad y PICHI
PICUN LEUFU, en construccion.

El objetivo de este conjunto de obras, es aprovechar el salto del rio Limay, entre los
aprovechamientos PIEDRA DEL AGUILA y EL CHOCON, para generacion de energia

eléctrica, como también para aumentar la capacidad de regulacién de caudales.

2. UBICACION

A 220 km de Neuguén, 260 km de San Carlos de Bariloche y 25 km de la localidad
de Piedra del Aguila, sobre el rio Limay, se construye la obra de PICHI PICUN LEUFU.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El aprovechamiento hidroeléctrico PICHI PICUN LEUFU estd formado por una
@structura que cierra transversalmente el rip, constituida por una presa de grava con
pantalla impermeable de hormigdn agua arriba, aliviadero y obra de toma con la casa
de maquinas integrada. Estara equipada con tres grupos turbogeneradoras, estacion
transformadora, estacién de manicbras y linea de transmision. Las obras incluyen
ademas la infraestructura operativa temporaria y caminos de acceso.
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4. OBRAS CIVILES

4.1. Presa.

El cierre del rio se materializa con una presa de gravas naturales, con una pantalla
imperi.ieable de hormigén sobre la cara de agua arriba. Se funda directamente sobre
gravas del lecho del rio. Los taludes, tanto el de agua arriba como el de agua abajo
tienen una pendiente de 1V:1,5H, la altura maxima es de 45 m sobre la fundacidn y
su longitud es de 1045 m. La pantalla de hormigdn asienta en su parte inferior sobre
el plinto que se funda en roca convenientemente tratada e impermeabilizada por
medio de una cortina de inyecciones. En el coronamiento se construird el acceso

definitivo a la casa de maquinas.

El coronamiento alcanza la cota 482,70 m.s.n.m., agua abajo se incorpora una berma

a cota 464,00. El ancho del coronamiento s de 10 m.

El terraplén estd fundado sobre el aluvidon de grava natural del valle. Los materiales
se obtienen en yacimientos prdximos a la obra y no requieran de procesamiento
especial previo a su colocacidn. Los indices de deformabilidad y permeabilidad

alcanzados cumplen con las pautas del proyecto.

Sobre |la cara de agua arriba del terraplén se construye una zona de transicidn entre
la losa de hormigén y el espalddn de grava, con la finalidad de proporcionar un apoyo
firme a la losa y de constituir una region de baja permeabilidad para la eventualidad
de que se sobrepasen las ataguias durante la construccidn. El espesor de esta zona
es constante de 3,5 m, excepto en la rona adyacente al plinto en que se ensancha
a 500 m. Los materiales se elaboran en planta para alcanzar la granulometria

adecuada,

La losa de hormigdn, cuya funcidn es garantizar la impermeabilidad de la presa, se
apoya en la cara de agua arriba del terraplén, Su comportamiento as el de una
membrana cuyas deformaciones acompanaran a las del terraplén. Se construye en
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paneies de 16 m de ancho por 0,35 m de espesor vy por toda la altura de la presa, sin

juntas horizontales.

La losa de hormigon se apoya en su parte inferior en un plinto. El plinto es una
estructura de hormigdn continua a lo largo de la interseccion entre el plano de la losa
con ¢, techo de roca. Esta fundado y anclado en la roca y bajo él se ejecuta la cortina

de inyecciones.

Para asegurar |a estanquidad, tanto en la junta perimetral entre el plinto y las losas,
como en |as juntas verticales entre las losas, se utiliza un sello de cobre disefado para

absorber las deformaciones méximas previstas manteniendo la estanquidad.
4.2. Aliviadero.

Esta ubicado en la zona central del valle y forma parte de la estructura de cierre del
rio. Su capacidad de evacuacion es de 10.500 m’/s, lo que asegura poder manejar las
erogaciones de Piedra del Aguila. Estd dividido en seis vanos que se equipardn con
compuertas radiales accionadas por servomotores hidraulicos. Para el mantenimiento
de las compuertas, contard ademas con ataguias para cerrar dos vanos simultdnea-
mente. La energia del flujo vertido se disipard en un cuenco amortiguador por resalto
hidraulico al pie del aliviadero, e integrado estructuralmente al mismo. Sobre el
aliviadero se prevé un puente gue continda con el caming del coranamiento de la

presa y formara parte del acceso definitive a la casa de maquinas.

4 3. Obra de Toma y Casa de Maquinas.

La obra de toma y la casa de maquinas conforman una unidad. Cada blogque
abocinado de la toma se conecta directameante con la respectiva camara semiespiral
en la casa de maquinas. Estructuralmente s una unidad que forma parte del cierre

del rio.

La obra de toma se equipard con compuertas de operacidn planas en cada uno de los
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tres vanos en que se divide cada bloque, accionadas por servomotores hidraulicos,
¥ con rejas extraibles en las embocaduras para prevenir el acceso de cuerpos
extranos. Para el mantenimiento de las compuertas, esta pravisto un juego de
ataguias con un portico para su movimiento. Sobre la toma se continda el camino de

acceso a la casa de maguinas.

La casa de maquinas esta constituida por tres bloques que alojarin cada uno una
turbina hidraulica tipo Kaplan, acoplada directamente a un generador eléctrico, mas
otro bloque para |13 unidad de servicio. Sobre la casa de maquinas se ubicaran las

estaciones transformadora v de maniobras.

Agua abajo esta previstio un juego de ataguias con su pdrtico de maniobras para al
clerre de los tubos de aspiracion, necesario para el desagote previo a las operaciones
de mantenimianto de las magquinas. El caudal turbinado se restituira al rio a través de

un corto canal.

4.4, Auscultacidn de la obra.

La instrumentacion prevista permitird conocer con precision los pardmetros de
deformacion, estuerzos, presidn, temperatura, caudales de filtracion y respuesta
dinamica ante eventuales sismos, tanto en las estructuras de hormigén como en las
de materiales sueltos, necesarios para un cabal seguimiento del comportamiento de
la obra.

4.5. Puente de Servicio

El cruce del rio, necesario para la construccion de las obras, se efectda por un puente

de hormigédn construido al efecto.

4.6. Ensayos de Laboratorio

Los ensayos en modelos hidraulicos necesarios para el proyecto de las obras se
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hicieron en los laboratorios de la Fundacién Universidad de San Juan (FUUNSAL) v
del INCYTH. En la FUUNSAJ se hizo un modelo general para estudio del funciona-
miento hidraulico de las estructuras y del desvio del rio; en &l INCYTH sea astudio la

aireacidn del aliviadero.

5. EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

5.1. Casa de maguinas.

Se equipard con tres turbinas tipo Kaplan de 87 MW cada una, de eje vertical y rodete
de 8 m de didmetro,

Dentro de la casa de maquinas operardn dos puentes graas de 1300 kN de capacidad
de izaje cada uno, con posibilidad de trabajar en tandem.

5.2. Equipamiento eléctrico.

Contard con tres generadores de 90 MVA de potencia cada uno, conectado a su
correspondiente transformador elevador a 500 kV, que a través de la estacion de
maniobras aislada en hexafluoruro de azufre y de la linea de transmision hasta la
estacion transformadora de Piedra del Aguila, se vincula al Sistema Interconectado

Macional.

5.3. Automatizacidn y Control.

La Central serd supervisada y controlada por un sistema informético. Una red de
coleccion de datos alimentard las computadoras que controlaran los generadores,
turbinas, transformadores, compuertas, auxiliares, etc, que dard capacidad a la central

para ser operada local o remotamente.
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6. RESUMEN DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL APROVE-

CHAMIENTO
6.1. Hidroldgicas y de operacion del embalse
Nivel maximo extraordinario . . ... ..... S T S 480,.2 m.s.n.m.
Nivel de operacién maximo normal .. . .. TR i AT e 479 m.s.n.m.
Nivel minimo nommal . . .. .. ..ttt e s s s s s s sasneseen s 477 m.s.n.m.
Area del embalse a nivel MAXIMO NOMIAl . . . ... .o v it s s v e nenns 19 km’
Volumen activode operacidn . . . . . . . ... ...t e e 35 Hm?
Velumen total del @mbalge . . . . o . c it v i es s iy 197 Hm®
Médulo del rio Limay en el emplazamiento . . ... oo v oo nm e 720 m'/s
Crecida méxima probable. Caudal pico . . . . . oo, 10.500 mi/s
6.2. Caracteristicas energéticas del aprovechamiento
Potencia instalada . . .. .. M BE S et . e T NN R O L - A 261 MW
Energia mediaanual ............... T T oy o0 S SN PNy L 1080 GWh/ano
Energia anual garantida (95%) . ....... R R 879 GWh/ano
Factor de plamtd . . .. oo v s so o ana s esa R A 0 S g e R e St 0.5
6.3. Caracteristicas de las obras
6.3.1. Presa
Tipo: Materiales sueltos con pantalla impermeable de hormigén agua arriba
Longitud de coronamiento . .......... N A R A B R 1045 m
Volumen de materiales SUBITOS . . . . . . . . . v i i it e 1.562.000 m®
Volumen de hormBgOn . o oo civvavia s iet o i aieie e sne slelie 27.500 m®
Altura maxima sobre @l nivel de fundacidn . ... . .. .. ot i v s . 45 m
Cota de coronamiento . .............. R AR A Y e 482,7 m.s.n.m.
e e Ly B e e T ., 6135 m’
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Excavacion en mat, SUBITOS . o v v v v v v e e ot b amnm ot e £35.000 m®

Pendiente paramento agua amiba . . . . . . . . i e 1v:1,56H
Pendiente paramento agua abajo . - . . .. .. v o s i e . TV:1,5H
6.3.2. Cortinas de impermeabilizacién

Longitud de perforaciones . ..........cceccccsanannnnsanss 40.000 m
6.3.3. Aliviadero

T s e e g T e S e e superficial controlado
Caudal de deSCarga mAXIMO . .« v v s s s sasseacrarrensnsrses 10.500 m’/s
Anchototal incluidas pilas . . . . .« v oot s cevcnnmnnnorsorsasnssass 110 m
Tipo de disipadordeenergia . . . .. ......... i caunn cuenco amortiguador
EXCBVECIII B PIGD -5 wia v s o a0 e p h o 0 0 a8 478.000 m®
EXCAavacion en mal SUBIOS . . . ..o vv v v oo oot e m 960.000 m®
Volumen de hormigdn . ......... AR e e 188.700 m?
6.3.4. Compuertas del Aliviadero

2 1o s R PO ey S -t I P S S R T SR « s s+ ... radiales
Accionamiento . ...........: B R R L A e T servos hidraulicos
Cantidad ..o ximivss e o, R P o . ¥ 6
Cotade Umbral de 13S COMPUBIMAS . .. .....-cccotsnsnnos 464,50 m.s.n.m.
AR oy S S e S R Ve csesss 15,89m
BAnehD: oo s i aa et Gt T R R R i e T O
6.3.5. Ataguias del Aliviadero

TN o oieni i s rd ity S wm i s i ) A B Ok e planas deslizantes
DIV . . msim s o o e e B e ST, i 2 juegos (6 piezas c/u)
F 3T R e R ot e i e A RSB (s A SR creasess £0,9M
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6.3.6. Obra de toma

L RIS e s a5 0 0 s e W o B ST A 3
Vanos porunidad ......... s e T I el i e S 3
ExCevBChOI BN TGRS0 o o s et e ek i S e e 11230
EXCAVACION MAL SUEHOS . . . . v v v e e s oe s s snsesnnesnenss 30.000 m*
VOIUMEn g8 NOFMIGON : « . v v v v vis o moe rwrossrnrssses ceeee. 43,100 m?
6.3.7. Rejas de la toma

T 0 g s s s s B BT L L T el o g e deslizantes
(o )1 e AR O S i St e T e o et LR CR e S e 9 (7 panos cfu)
OB o e ot i T S e T P A 3 25,3 m
BNINETREN ;i o O T B AN 0 W AL 7.15m
6.3.8. Compuertas de la toma

I . B B O A0 A S0 L planas con ruedas
BERBIEE ... ..o vt e B b B R R e A e TR T B R R e 9
Accionamiento . ......... A e i e servos hidraulicos
SRR s et S . S D A 50 i, Mg 0 155 m
TATIEINEE (s o b i s s L B LB T e S o T 6.6 m
6.3.9 Ataguias de la toma

TPO o oo e TR =TT T o AT L WP AP Tt S planas deslizantes
Cantidad .ooisean st I e e T R R . 1 juego (9 piezas)
Accionamiento . .......... G A A A T R o . « . portico s/rieles
PR oo oo mnocn s i M B AR TS N e e s T AN e i 4 16,5 m
I e L s B R R i B R R R R R G R i ) 7m
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6.3.10. Casa de maquinas

M S s T A S S e e exterior, cubierta, integrada a la Toma
LAOTIRIIEEIE i o i S A i S ™ A Tl A B o 128 m
Volumen de Rormigom . . . .. .o i it e e e mm e e e e 72.480 m*
S T L R P R N e S LR Y A L TR i L 180.500 m’
Excavacién en mat. sueltos ....... R R S AR e 70.000 m®

6.3.11. Ataguias de los tubos de aspiracion

WO s v e i R B Al A e e B T e . . . deslizanta
Cantidad ... .00 0 canaa A L 5 TR R 1 juego (4 piezas)
Accionamiento . .......... e T Nl e et b B R R pértico s/rieles
IO e e S e R R e e 9m
AR s e e e B e R ) R R T B 11,70 m

6.3.12. Turbinas

TR cai s i s R e A R R S R R A Kaplan, eje vertical
DGO B TOUBS . . . ovouvs e amin ot sn e bom e aaen a8 7.7m
L R R D T L G ARt s P R S e S i R i 3
Potencianominal individual . ... ... . . ciciiiinaninannansnas 87 MW
Potenclamdximaindividual ...........c.cciiennernnnnans .. 100 MW
SAltD DAt NOIEL . ... vovn v e b s e e LR 20,65 m
Salto neto maximo . ........ e T R R R R R e e 24 m
Salto neto minimo . . . .. ... R B DR PR3 RPN |
Valockdad db FOPA0IONI . . o oovonw b wimm s s o 8k ke Y ... . 83,33 rpm
6.3.13. Generadores

Potencianominal individual . ..........cc00nnararscannsnnss 90 MVA
Paresdepolos ............. e oy A e e i s e 36
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BTN 1 . s A e St R R e g o s 0,95
Tensiébn nominal . .......... e R e A i 13,8 kY
Corriente nominal .......... T b B S e 3.8 kA
6.3.14. Transformadores

Tritdsico (uno por cada generador) . ................. o B S S 3
Potencia individual . ............. R N Bt WG Pt o | | LA s 90 MVA
Relacitn de transformacidn . . . . oo v v i o b e s o v ciataiasrnas 13,8500 kY

6.3.15. Estacion de maniobras

TR Sl s e A e S S M blindada, aislada en SFg
BT RII R0 GO e oo v s T 7 W A AW W 4
Tension nominal . ........ ot e A e e e e 500 kV

6.3.16. Puentes gria

5t L TR . - LS b e S LA AR 2
Capacidad dal2aja ... iiisaivavnasatavaiawaeas e v 1900150 kKN
Capacidad deizajeentdndem . . . .. ... ..ottt nnannnassasss 3800 kN

6.3.17. Linea de transmisidn

Potancia nominNal . .. . s v vae smsbe e s e s e e s sl S 300 MV A
Tensidn nominal . . ... ... R Ry -y Sl et ) L' 11 5 iy TP 500 kv
Longitad. o oaale v e e e I A R R R i CEE CPRRC - 130 11
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6.3.18. Obras complementarias

Caming de acceso desde ruta N2 237 . .. o i i it i i i i e e 9 km

Puente de servicio sobre el Rio Limay
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