COMPLEJO HIDROELECTRIC

SU DESCRIPCION




DESCRIFPCION DE LAS OBRAS

1. Generalidades

E! emplazamiento del! Aprowvechamienteo Hidroelé&ctrico de
Fiedra del Aguila se encuentra ubicade scbre £l rig Limay,
aproximadamente a 25 k¥m de la poblacidn homeénima y a unos
250 ¥m de las ciudades de Neuquén vy San Carlos de
Barilache. [Fig.l)

El rio Limay gue nace en el Llago MNahuel Huapi, limite
natural entre ias provincias dal MNeuguén ¥y Rie Negro,
constituye 2l drenaje de una amplia zona gue se extiende
desde la Cerdilliera de los Andes pasando por una regilion
lacustre con exuberanite vepgoetacidn, hasta el desiarto

Fatagénico, lugar donde ests ublcada la obra. (Fig.Z2)

El aprovechamients tiene como Funciones la produccidén de
energla eléctrica, para lo cual estard integrado al Sistema
[Interconectade MNaclonal a kravés de la rad de 500 kv, como
asl también la regulacién del ric Limay, mediante la
disponibilidad de wn volumen de Z.000 Hm3, para contribuir
a la atenuacidén de las crecidas d2 invierno.

2. Dbras civiles

Laz obraz del Aprovechamiento FIEDRA DELR AGUILA (Fig.4&l
incluyen una prasas de harmigén de gravedad de L70 m de
altura maxima sobre la fundacién v una Casa de maguinas con
4 prupes turbogeneradores de 350 MW cada wno, previsiones

para permitir ia instalacién futura de dos grupos
adicionales de igual capacidad, las obras de Toma ¥
Conduccion, un aliviadero con capacldad para ewvacuar
10.900 m3/s, |las obras para el desvio del rio, descargador

de fondo v facilidades para la construcclén flcaminos de
acceso, un puente sobre &l Rio Limay, Villa Temporaria y la
provisién de energia eléctrical.

Las disposicién general de las obras estid condicionada por
el alineamiento de! eja de la presa y el esquema adecptado
de desvieo del! rio, detarminados a través de una estrecha

intarraelacion anire las obras componentes @n cuanto a su
emplazamisnto  optimizacidn.
El ecierre frontal degl rio se logra con una presa de

hormigén de gravedad cuya cota de coronamiento a cota
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585,30 m.s.n.im. alcanza uvn méxlmo de 170 m sobre

fundacidén. El talud de aguas arrioa @es vertical, EI
aguas abajo Liene ura pendiente 0,75 H:l.V.

La estructura de hormigén de la presa se funda &n la roca
sana que es impermeabilizada SO LA cortina de
inyecclonea. Las subpresiones bajo los blogues de la presa
se reducen ¢on una cortina de drenajes. Existe en la margen
izquierda, wun antiguo cauce de! rio [Paleccaucel rellsno
con un material aluvional cuya permeabilidad ha sido
necesario reducir, a los efectos de lograr el control del
flujo de agua =2n su intericr para evitar la reactivacldn de
un importante fenémeno de erosién retrogradante en el
astribo izguierdo de la Presa.

Para lograr tal objetivo, al Proyecto contempldée la
glecucldn de wuna Barrera de Impermeabilizacifén v atras de
glla un adecuado Sistema de Drenaje, ambos ilustrados &n ia
Flg., HN23,

La barrera s nmaterializd mediante la construccidn de un
Muro Diafragma vy una Cortina de Inyecciones gque cubran

complatamente la seccidén Lransversal del Paleocauce. EI
Muro Diafragma, que conecta la estructura rigida de ia
Presa con [a Tlexible de la Cortina de Inyecciones, se

csonskruyd colande hormigén en wna serie de galerlas
horizontsles superpuestas de 2,5 m de ancho. La Cortina de
[nyecciocnes se construyé medlante la Inyeccidn de lechadas
camenticias W guimicas en = terranc & Lraveés de
perforaciones varticales iniciadas desde galerias excavadas
al efecto.

El Sistema de Drenaje estia integrado por los siguientes
glementos.

— Una cortina de drenaje materializada por perforaciones
varticales iniciadas desde galerias y que también cubre
compietamante otra seccién transversal de | Faleocauce
ubicada a wuna distancia da 20 m aguas , abajo de la
anterior.

-  Yna gprie d& abanicos subhorizoniales de drenale

conformados ccr parforacionas iniciadas desds pozos
excavados en €l nivel superior de este ralleno aluvional ¥y
a una disigrncia de 33 m aguas absjo de |la Cortina da

UDrena je.
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= UUna trinchera drenanto excavada en el sector poesterior
doel Paleocauc= (denominadeo Anfiteatrol.

- Una bateria de pozos perforados desde la citada trinchera
¥ equiparados <¢on bombas para aliviar las presiones
plezométricas que generadas por la presencia del embalse,
pudieran reactivar la erosion citada.

El Aliviadero, de disefo convencional, estd ublicade en la
margen izquierda ¥ &l vertedero estd controladeo por cuatro
compuertas radiales de 19 m de alto v 1% m da ancho,

La estructura de control s complementa en @l coranamiento
Son un pértico grua que puede desplazarse a lo largo de la
presa para servir también a lags estructuras de toma. EI
canal de descarga s egirecha hacia aguas abajo de €0 a 52
m hasta terminar en un disipador tipo salte de ski.

El descargador de Fonde wubicadeo en el cuerpe de la presa
gobre macrgen derecha asegura un caudal minimoe hacia aguas
abaje, u=zada duranta la etapa da Ileanado dwl asbalse, ¥y
constlituye un dispositiveo doe seguridad.

Consta de itres conduclos circulares [(ndependientes, de 4,5
m de diadmetrs cada uno con sendos Jjuegos de compuertas an
cAmaras ublecadas en @l exbiremo aguas abajo v pgulas Fpara
Juegos de altazulas.

La Obra de Toma consiste para cada turblina, en una
estructura de captacién abocinada, contralada por compuerta
plana, que se continia mediante wuna transicién en |a
tuberia forzada de 9 m de diametro que so desarrolla
parcialmente empotrada hasta su conexién cen la Camara
Eapiral. (Fig. N® 51

La central hicrcelicirics, exterior y cublieria, wubicada al
nie de press es3id egquipada inicialmente ¢on Ccunaliros grupos
de 350 MW habiéndose tomado las previeiores para la adicion
de dos grupcs do [zuales caracteristicas a ublzar en el
4drea del Cara! de doscarga de las ©bras d2 ooevio.

La caca de mijuina se compone de médules do 2060 m de aacho
para alojar cada grupe y dos de Z1 a2 para la p.ava de
mortaje.En un sdificio anexo osg ubican lows sistemaz de
contrel v zomandg.
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El canal de restitucidn tieno wuna secclién roclangular do
100"m.de largo ¥ 112 a de ancho.

Instrurentacidén de las Obras; El sistema cuenta con una
variedad de i(nstrumentos y wun numerce de ellos tal que,
estratégicamente dispuestos, permiten conocer los valores
de temperatura de los hormigorn®a, las deformaclones de las
estructuras y eus fundaclones, las deformaciones de grandes
excavaclones del Aliviadere y Desvie del rio, las tensiones
internas del Thermigén, eficlenclia de |a pantalla de
impermeabl]lizacién y drenaje tanto en la Tundacién de la
Fresa como en el Fal=acauce, caudales de Fflltracion ¥
regpuasta dindalca de 1a Presa frente a la accidén dz un
eventual sismo.

Aproximadamante ei 7TO0% del instrumental es teleconirolado
por medic de un sistema de telemedicién ¥ registro que
concenlrh las informacidén cebhtenida can LB frecuancia

predetoerminada y que juegoe a traves de un sistema de
teletransmlaidén de datos, previsio para el telecontrel de
la Central, la transmitird & un contro de control.

El otro 30% del Instrumental 8 opéarado manvaimenta, @n
genaral on base a principios fisicos simples, y tiene como
fin, por otro lada, realizar un permanente chagqueo del
instrumental electrénico, ¥ frenkts a una Talla del sistoma

electrénico la distribucidn do Ilocs mismos permitira
realt2ar un control minimo de leg parameiros fundamentales
mientras 32 soluciona el desperfecto d=l sistema de

teloemedicidn.

Este esgquema permite reducir al minime posible la toma de
lecturas manuales an la Obra, a fin de evitar en lo posibuio

medicionms rutinarias, las qQqua ¢de realizarse van @n
perjulciuv de !s capacidad de cbeervacibén de];persﬂnal o o
inspeceiédn, siendo &5te dlitime punto de fundamental

importangia para 8! control de la Obra.

Tanto en la presa como en el Palegacayce la instrumentacldn
se concentrsd en 4 secciones prinsipales respeciivamente. La
Fig. 8 muestra ia distribuciédn de secclones, las Fig. 7 y B
muastran las secciones princlpales de 1a Presa ¥
Paleocauce.
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Asimismo results necesario ejecutar obras complementarias
para la reubicacién de rutas y puentes tanto sobre el rilo
Collén Cura lafectacién de 10 km rutas 40 y 237 y sjecucibn
de puante de 300 wm), coms sobre @l rio FPichi Leufd
lejecucidn de puente de 120 m, y afectacién de 25 km de
ruta 407.

En la provincia de Rlo MNegro ese debié reubicar a la Colonia

Paso Flores y al asentamiente indigena Pilguiniyeu del
Limay.

3. Equipamiento electromecénico de la Central (Fig. N®5}
3.1. Egquipamientoc mecanico

Laz turbinaz serin del tipo Francis de ele wvertical con
cAmara espiral de acero. Lea capacidad de generacidn de la
Cantral de 1400 MW psida dada por cuatro uwnidades de 350 MW
cada uns.

Para cubrir los desplazamientos interiores en la central se
contard con dos pusntes gruas provistos cada uno de un
cabrestante mévil con dos ganchas de 540 Tn y 40 Tn.

En &l tubo de aspiracién para cubrir las necesidades de
simultaneidad de +rabajo en las cuatreo unidades durante el
procaso de montaje y cuando comiance a funpcionar la primera
maguina se han pravisto doe Jjuegos de atagulas de acero ¥
dos Jjueges de pansies de hormigén,

El pértico grua que acciona estas atagulas de ciserrs de low
aszplradores es de! tipo mévil montado sobre rieles, podra
atender los regquerimientos de todas las unidades ¥y tendra
una capacidad de elevacicen de Z5 Tn.

3.2. Egquipamiento elé&ctrico

Cada generador de 390 MVYA operaréa @n blocgus con sW
correspondisnte transformadeor elevador ¢en interruptor de
EOO KW,

La Erergia Media anua! generada sara de 5.300 GWh.

El esquema de S00 KY consistird en un sistema de doblea

barra, simple interruptor, blindado, con aislacién de
hexafluorure de azufre (5F~6), &l gue se conectaran todas
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ias unidadesa W gua - ) winculara Con la
transformadona del sistemn roediante dos iineas de
tranamigidn.

La potencla de servicics auxiliares serada suministrada
alternativameonte desde las sigulentes fuentes:

= Transformader conectado a barras de los pereradeores 1 &
&,

= Linea de 13,2 KV proveniente de |la E.T. Piedra del Aguila
(132 KV)

= Grupo generacdor de emergenclias.

La cenktra! contard ccn dos bancos de baterias estacionarias
de 110 V. eguficiente cada wna de ellaz para suministrar
potenclia para control durante paradas vy arrangues de 1a
central y poténcia para aluebrado de emergencia durante 2
horas.

Cada banco de bateria tendrd sw cargador dimensicnado para

alimentar todas las cargas normales de control en cerriente
continua v la carga de los bancos de baterias.

3.3, MAtomatizacion y Control

La Central serd supervisada y controlada por un sistema
informdtico.

Este se compondri de microcomputadoras distribuidoras
enlazadas por una red local de datos.

El sistona tendri microcomputladoras para el controi de Ia
planta f{operativas, de aplicaciones, de registro, do

comunicaciones, etc.1, microcomputadoras rencias
{turbogrupos, estacién de manlobras, auxiliares,; vertiedero,
etel, periféricos centrales lconsclas con monitor color,

impresorasl v periféricos menores,

El goftware sera el normal de supervisidén y control
{ESCADAY, con splicacliones.

ia central se podrd cperar dosde el Centro de Cperacidn ¥
Despacho o localneonte, siempre & través dol sistoma
informdtlice Gescripio.
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& . Resumean da las principales caracteristicas
aprovechamiento.

4.1. Hidrolégicaa y de operacién dal embalse

Mivel maximo normal (verano) ... oo oaeeseas v 982 m.5.

M.
MNivel maximo normal {(inviernob.......c0000::4 586 m.s.n.Mm.
Nivel Rimtmo Dermal oo s e nesind s s renesssnaa 57T m.s.n.m.
Mivel minimo anosmal .. .00, R R S i 5684 m.E.M.M.
Area de] Erbalse cfnivel miéximo rermal
T i T ot R B e R Ll - Rt L 292 Em2
Yoluman activo de gperacibn.......sctea00raa 5.935 Hm3
Yolumen total cul Embalse (a nival 592)..... 12,400 Hm3
Médulo © cavcai medio deil rilo Limay
(Emplazamiential . . .. it i i in s e r e n s i s e 713 m3d/fs
Crecida maxima probable {CMP). Caudal Fica.. 18.800 ma3is
Capacidad mi&xima de descarga del
aliviadere (a dota SEZ M o orers vk aaee s 10000 m3rs
ldem dezgacgador de fondo la cota 582 m).... 1.550 mars
4.2, Caractzrizticas energéticas del aprovechasmiento.
Potencla lnsialada nomim@l.esosee s onioawnessas 1,400 MW
Potefclp Ingstatada. . cevaiiios HaRE e e 1.424 MW
Energia Media Anus! GENECACE. .00 vy bk 5.500 GWh
4.3 GCaraciwrisziicas de las Obras

a) Ubras Fermananios

Cracsa

[ 52 DO P - Ay L el b oI S R GRAVEDAD
Longltud teoial do eoronamiento..... 320 m
Altura mazima sobro sl nival de
bl L8 A e I 7 | [ BN g Sl i S e U Y o 170 m
Cota de cogronanianto.e s e i s e £495,30 msenm
YVolumen tobtz]l Z@ & presa da
RO EMAEEN w0 6 e pia s iy . Z2.7890.000 m3
EXCRAVACLION BN TOCHE: < fco s s a s anmena=s SEO.000 m3
EXCavacian 8 SUBIOB. . ven s s R L2D.000 m3
FPendients peisanantos aguas arriba.. [V @ OH
Pendientoc parsnentos aguas abajo... 1¥:0.753 H
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Cortinas

Cortina de [nyecclén y perforaciones 435

Longitud pertorada. cos vis e s s o 19.BE0 m
Volumen inyectado de techada........ 412 m3
Cortina de drenaie:

[ Y T 157 Perforaciones con 5.143 m
G300 s s s SR e P 37 Perforaciones con L.277 m
JEFC T R PR 182 Perforaciones con 567 m

Aliviadero

L P i T e Tl R e e Eupnerficlal
Contralado
Caudal Miximo de Deszcarga (a coba

L - T . 10.000 m3/seg
Longitud total ipncluilda pilas. . ... 94,40 m
Tipo de dizipadar da gnrnerglac. ... . salteo de skl
Excavacidn &0 oo o iy i e e fs oo FE0.,.000 m3
Sueltos. . c . o o v o v i ot as s ek b e ks w s s s 40,000 m3
Volumen hormigom, on crainsqs e e 238,000 m3

Compuertas:

o o < ] T R e Radia;
[ RT 1= o T R &
e R e N T 19.48 m
0 ) T o o O R U 15 m
Atagulas :

5 1 R LR S R PR AP Daslizante
Mm@ . o ou e inxs seweraesd Juego [% pafiosl
Altura conjunta. . ...o.. 19.35% m
e e L o 15 m
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Obras de Desvio

W TN et o o B W s L Canal % estruclura
de control
Eanidal] e BT Dnees 0 i s i A 4,800 mdsseg
T =Tol T o uf =3 p] o 0 - R PP g A ol P 20 afos
Excavacian 48 aluvion e ssciincesaa 140,000 m3
Excavacifn BN POCE . v s acnuenennans ETO.000 m3
Vodumen de atagalas. . i e s 260.000 m3
Volumen hormigon..ccoernovarssnsaas 215.000 m3
Cota atagufia aguss arriba. .« vs e 494 menm
Cota atagu!- aguas abaljo.......... 483 manm

Compuartas de ciarra:

L o S P S PR Cesiizante
1 ERT5T =15 o = S ]
P I AT PP o et B ] 9.15 m
BT L sceon n o et S, RSB .20 m

Descargador de Fondo:

Estryctura en la presa con tomas :ndependientes abocinadas
y con tres conductes circulares Ze descarga, blindados,
gl extrems aguas abajo controlados por un sisitema

compuertas deslizantes dobles individuales.

Volumen hormigdn. .oeieeernesusrsesre 45,000 m3
Longitud de cada conducto.coiaeinaas 75 m
Diametre de los conduchkoB . e cn s rr s s 4.5 m

Compuertas de ssrvicio:

5 G == TRT e e R T e T T Deslizanta
5= 2T P o O e 3
AT Pl - m PR OR N  Ce R L SOb SR SR o 2 m
B LR e B e i e e e S 4,50 m
carga méxlma.. ..o 110 m
Seccifn PARABAIE. . i ins 43,5 m2
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Compuertas de Guardio:

Tipgeempundipmesigae: 0 Ripadyils Daslizanta
G idat e o v e e 3
ARG O iy e N e e 2 m
¢ T o TR e 4,5 m
Carga maxima...r.eavie0 110 m
Seccidn pasaje.. ... 40,5 m2

Conduccian 2 presioan @

Mimeros de condustos.... o
DlameEro. o rms var b o=s 4.2 m
Longitud... v sisiiaeaa 6,6 m {blindajal

Canal de descarga:

Momero de vano®. ... ... 3
Mimero de tramos tipicos 3
Longitud media......... 230 m
Tipo de disipador... . deflector lateral

Dbras de toma y Conduccidn:

Volumen haormigén...... 25%.000m3
Toma

T e S abocinada incorporada a la Presa
Maumere. . h e e e ras s oaw 3]
Seccidn bruta de abertura. ...+ aq- 504 m2
Seccidn neta abertura. 396 m2
ftagulias

TAPO e i Ve e deslizante
= o = ! juego (4 pafios]
L e s S e 12,70 m
L TR I 0 i i G, 15 m

Compuerlas

g T = T e Tt rusdas fllzs
MURBTO .o v ow ea G
AT T A R 13,50 m
R Tl 1 [P o A T.HZ m
Anexe |
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Tuborias forzadas

ThPB . o wrirm s i saemienbutidas on |la presa
MEMBES . @ o v o a b wmbiss 5 &
Secclién neta de cada conduckta...... A 63,6 m2
Longitud total de cada conducto lacerol.... 123 m2

Cantral Hidroeléctrica vy de Restitucidn

TipBasassssssnass Exterior, cublerta a ple dae Fresa
Longitud de 1a central.. e e 162 m
Voluman total de hormigdnme.. o uss S10.000 m3
Excavacidén en Aluvion......ee. Ty s 430.000 m3
Excavacidn en roca..cceeeecuesnns 157.000 m3
Turbinas

TlPODe s van s ww s assia  aewcame Francis,eje vertical
Nimero de unidades. . .......... &
FPortenclian neminal de cada unidad =55 MW
Potencia maxima de cada unidad A70 MW
Salteo da digcerno o nominal...... 108 m
Cauda! turbinable de

disefo por unidad.: ... vuiminnwn 350 m3 oeg Laprox
Veloeidad d@ rotacibnm..ess - 125 TFopeil

Canoradores

Fotencla nominel.ss v iwi saiea . 380 MVA
Col  deriaresene s 0,85
Tenslon Nonlmdl vevainiinieea s 158,75 KV
Carriente Neminal .o e nam e 14,3 KA

Trannforoadercs

Banco 3 transformadorss monofasicos por gonorador
Potanclia do cada unidad .. .-.. 140 MVA
FRelacién d& transformacidn-- .. LS, 7575007 KV
Estacldn de Ezanicbras

Tenaién kilindada aisiada SFG

Cantldad de Canpes . :sivsanrnsa T
Tenelon nominal...cocneamneson 500 KV

Angxo |
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Atagulias tubo de aspiracian

Tipo..sa:. T e e B A Deslizante
Numera....... R A 4 Jusges 1 2 metdlicos
¥y 2 da hormigénl
A e L PR, 7,685 m
=l e e 7:90 m
Falgocaucs
Excavacidn de tuneles de inyeccién y drenaje:
Yongitdd %obs| Ui ey se v essias 3.363 m
Excavacion subierrinea 80 TFOCR. .-« .. TO.,800 m3
Excavacion subterrdr- s en aluvidn. .. 394 .800 m3
Barrera de inpermeabili-acién:
= Area del Muro Flafragma...«.a000 4 5,490 md
— Area de Cortina de Inveccion...... 88,700 m2
= Lengitud %tota! de la Darcera...... 1.220 m
= Profundidad MAMIMA i csd e iasidis 200 m
— Longitud merforada pfinveccionzss. . 55 .00 m
—-NVolumen - Investadg. v 1 s b o s b s oa e mas 67 . 200 m3
= Leanantg. inyectadou i o i e o bin 32.450 tn
Cortipa de IDrenaljes
a1 B R T B o B - S p 8.700 m
Abanicos e Drenaje
= Longltud PerforBBa.coriaereweoasos B.400 m
Trinchera Dreananlz
= Wi umien BRea RS . L L e s s e = 554 .000 m3
Fozos do Sombedc
— EonEiltud. perdorads e e o ewmd e g L0100 m
= A AN Land O POZOB . v e s g 12
= Capacidad Jde cada bomba.. evarveq - 220 m3sh
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bl Obras Complemssntarias
Camint de acceso desde la ruta N® 237: 258 Km
Puente sobre el ric Limay

Linea de tranemision de 132 kV
Sigtema de caomunicaciones

) Obras Temporarias

Villa para urna poblacidén de 9.000 kab.
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